MUNICIPIO DE AZAMBUJA
Camara Municipal

CERTIDAO

Certifico que este fasciculo & constituido por 129 folhas, sendo esta a primeira e é fotocopia
auténtica do original arquivado nestes servigos.

Cémara Municipal de Azambuja, 20 de Maio de 2009

Por delegagéo de competéncias do Presidente da Camara
A Directora do Departam flinistrativo e Financeiro

-
H

Maria [rene Lameiro dos Santos (Dra.)




engidro

catudon de engenharis, Ida.




("f TRABALHOS DE CONSTRUCAQ CiViL
5‘% engidro, ESPECIFICAGAD
INDICE TECNICA
A
TC-02.01 Piguetagem e implantagdo dos frabalhos W
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TRABALHOS DE CONSTRUCAO CIVIL TECNICA

PIQUETAGEM E IMPLANTAGAO DOS TRABALHOS - TC-02.01 /),/?}/

Compete ao Empreiteiro proceder, antes de iniciar qualquer trabatho, & piquetagem e a implantacéo d
obras, 8 suas expensas, incluindo o fornecimento do material necessario.

50 utilizadas mestras de aivenaria ou estacas de madeira com 8 a 10 cm de didmetro na

Na piquetagem ser
tras serso niveladas e numeradas, sendo as cotas das suas

cahega, cravadas pelo menos 50 cm. Estas mes

cabecas ligadas & marcacoes de referéncia fixas.

A Fiscalizagéo podera impor a aplicagdo de outros fipos de marcas, nos Casos em que as estacas od

mestras de alvenaria se revelem, por qualquer motivo, inadequadas.

Competira ao Empreiteiro proceder as eventuais adaptagoes e correcgdes que considere adequadas, para
posterior aprovagéo da fiscalizaggo, tendo em conta ocupaghes de subsolo que nao tenham sido

dentificadas no projecto.
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TRABALHOS DE CONSTRUGAO CIVIL TECNICA

TRABALHOS PREPARATORIOS TC-02.02

i
I

Antes de dar inicio aos trabalhos de escavagao e mesmo antes da implantagdo das obras, o Empreiteiro
tera de proceder ordenadamente, entre outras, as seguintes operagdes e trabathos preparatarios.

a)

c)

h)

reconhecer e assinalar no terreno os marcos topograficos e outros pontos fixos, devidamente
cotados e coordenados, nos quais também se baseara para a implantagéo correcta das
obras,

delimitar, com suficienfe aproximagio, as faixas de terreno ao longo das quais se ir&o
implantar as construgbes, as camaras e as valas;

assegurar a manutenc@o de todas as sefventias publicas e privadas, ainda gue para isso
tenha que reafizar obras expeditas, de utilizagao provisoria;

desobstruir o terreno, na faixa destinada a escavagdo das valas, o que devera ser executado
de modo a que o mesmo fique isento de vegetagfo lenhosa (arvores € arbustos),
conservando todavia, a vegetagdo herbacea, a remover com a decapagem, devendo oS
produtos provenientes desta operagao ser conduzidos a local a indicar pela fiscalizagao,

decapar a terra vegetal nas areas de terreno a escavar e a aterar. A decapagem abrangera
uma espessura minima de 0,20 m. O produto da decapagem sera aplicado imediatamente no
recobrimento de taludes ou ainda armazenado em montes com altura inferior a 1,5 m, em
locais a indicar pela Fiscalizacao;

proceder &s sondagens necessérias para localizar em planta e determinar o perfil de condutas
existentes. Estas sondagens deverdo ser feitas com as devidas precaugbes para nao

ganificar essas infra-estruturas,

assinatar, na superficie do terreno, a presenca de obstaculos subterraneos conhecidos, que
venham a ser intersectados pelas valas, como cabos eléctricos e telefonicos, condutas de
&gua e gés, colectores de esgoto, drenos, aguedutos, oleodutos, galerias, muros, efc., cujas
posicées lhe serdio indicadas por meio de plantas a fornecer pela Fiscalizagao, que as obtera
junto das respectivas entidades competentes;

instalar e conservar nas melhores condigdes de visibilidade toda a sinalizag8o, diuma e
nocturna, adequada & seguranga do transito, quer de viaturas, quer de pades, na zona
afectada pelos trabalhos, de acordo com as prescrigdes aplicaveis no Codigo da Estrada;

providenciar, com a antecedéncia bastante, junto da Fiscalizagdo, para que esta promova,
junto dos respectivos Servigos, a remogdo de obstaculos pliblicos superficiais, tais como
postaletes de sinalizagao rodoviaria, postes de fluminagao, publicitéarios ou de sustentacéo de
linhas eléctricas e de fios eléctricos, cuja presencga ou estabilidade venham a ser afectadas ou
ameagadas pelas escavagbes.
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TRABALHOS PREPARATORIOS TC-02.02

Alem dos meios de acgdo correntes a empregar nos trabalhos preparatorios, o Empreiteiro devera dispor
previamente, nos locais da Empreitada ou nas imediacdes, de pessoal, eguipamento, maguinas, materiais e
ferramentas em guantidades e em espécie, tais que as escavagbes e 0s aterros se processemnm com
oficigncia e em bom ritmo. Designadamente dispora de:

a) aparelhos e acessorios de topografia para implantagdo de alinhamentos, levantamento de
perfis e verificagdo de nivelamentos,
b) equipamentos de bombagem e de rebaixamento de niveis freaticos.
O Empreiteiro deveré construir e manter ensecadeiras, canais, valas, drenos, pogos de bombagem e outros

dispositivos temporéarios, para & necessdaria protecgio contra as aguas, fornecendo todos os materiais
—«---ﬂecessérios para esse efeito; fornecera, instalara, mantera e pora em funcionamento as bombas e outro

" gquipamento necessario para remogao de dgua.

 Quando j& nao forem necessarios, as ensecadeiras ou outros meios temporarios serdo retirados pelo
Empreiteiro. Este sera responsavel pelos danos causados as fundagbes, estruturas ou gualguer outra parte
das obras, por cheias, 4gua ou rotura de qualquer parte dos melos de protecgdo, devendo reparar e55es

danos 4 sua custa,

O Empreiteiro submetera 2 Fiscalizagdo os desenhos de construgéo das ensecadeiras e dispositivos de
drenagem preconizados.

O Empreiteiro encarregar-se-a de todo 0 caudal proveniente das linhas de 4gua naturais intersectadas, total
ou parcialmente, pelos trabalhos abrangidos pelo presente caderno de encargos. Devera fornecer e manter
todas as construgdes provisorias necessarias para desviar, ou para de algum mado, assegurar que esses
caudais ndo virdo interferir com 0s trabalhos.

Quando as construgdes temporarias ja nao forem necessarias e antes da recepgaa dos trabalhos, ©
Empreiteiro retirara as construgbes provisorias e repord o terrenc nas condicbes iniciais conforme for
| aprovado pela Fiscalizagao.
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TRABALHOS DE CONSTRUGAQ CIVIL TECNICA

ARRANQUE E REPOSICAC DE PAVIMENTOS TC-04

/
\/
utra disposicéo indicada nas Clusulas Especiais do presente Caderno de Encargos, far-se-a o
t;ue & a remocao do pavimento como definido nos critérios de medigéo do Projecto.

pante a natureza do pavimento, assim a entidade que superintende na conservagao dos pavimentos
tados determinaréd o aproveitamento, ou nao, dos produtos resultantes do arrangue. Se essa entidade
minar o aproveitamento de tais produtos na empreitada, para recolocacio no lugar do pavimento
do, o Empreiteiro arruma-los-a tanto guanto possivel ao longo da vala, do lado contrario ao que for
tinado aos produtos da escavagéo, de modo @ nao prejudicar o movimento das maguinas e do pessoal
penhados na montagem e ensaio da tubagem.

uando o pavimento for constituido por elementos desagregaveis, de macadame, cubos ou
P aielepipedos as pedras seréo limpas de detritos e agrupados em monticulos dispostos ao longo da vala
do outro lado do arruamento, aguardando o momento de voltarem ao seu lugar, para a restauracéo do
pawmento No caso de nac serem recolocados, o Empreiteiro promovera, por sua conta, a carga € 0
transporte dos produtos arrancados para vazadouro apropriado, aprovado pela Fiscalizag&o.

Igualmente serfio removidos para locais onde n@o causem dano os sinais de transito, as lajes e leitos de
valetas, guarnigbes, guias de passeios, aquedutos, manithas, sumidouros, etc., que a Fiscalizagéo mandara
. ounéo aproveitar para recolocagéo como elementos complementares do pavimento.

& Alreposicao ou reconstrugéo dos pavimentos arrancados so se iniclara depois do aterro das valas se
encontrar bem compactado e consolidado, de acorde com o especificado no Projecto.

Os pavimentos a repor ou a reconstruir sé-lo-80 consoante o seu tipo, em conformidade com os desenhos
do Projecto e com as respectivas especificagbes técnicas aprovadas.

Nos casos de arranque de pavimentos em caigada, o Dono da Obra pode optar por mandar repor, em sua
substituiciio, pavimento betuminoso. Esta substituicéo nao da ao Empreiteiro direito a frabalhos a mais.

Na execugo ou reposicio de pavimentos em calgada, as juntas das pedras, que nao deverdo exceder
‘__;_1 5 cm, serfio refechadas com aguada de cimento e areia. A calgada serd batida a mago de madeira, na
. meira vez a seco & nas seguintes depois de regada, até asua perfeita compactagao.

Seré encargo do Empreiteiro o fornecimento da pedra de calgada que estiver em falta, no caso de
eposugao

'1em de repor ou reconstruir os pavimentos na extensdo em que tiverem sido arrancados, © Empreiteiro
,;bnga-se a realizar a sua ligagdo perfeita com o pavimento remanescente, de modo que entre ambos nao
e verifiquem irregularidades ou fendas, nem ressaltos ou assentamentos diferenciais.

e, no decurso dos trabalhos de instalag@o de tubagem, ou nos de aterro e compactacédo de valas, houver
sstruicdo, danificagiio ou assentamento dos bordos do pavimento remanescente, sera de conta do

mpreiteiro a respectiva reparagao.

sréo igualmente repostos ou reconstituidos pelo Empreiteiro, nas devidas condigdes, 0s sinais de transito,
i lajes e leitos de valetas, guarnicGes, guias de passeios, aquedutos, manilhas, sumidouros e demais
smentos compiementares do pavimento,

i
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TRABALHOS DE CONSTRUGAO CIVIL
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ARRANQUE E REPOSIGAC DE PAVIMENTOS

levantamentos, danos Ou destruicbes que 2

assentamentos,
preitada, nos pavimentos reposios

Empreiteiro ficara responsavel pelos
tro do prazo de garantia da em

sagem do trafego normal provocar, den
‘6 reconstruldos, obrigando-se s necessarias reparagdes.
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] ESPECIFICAGAO
TRABALHOS DE CONSTRUGAO GIVIL TECNICA

INSTALAGAO DE TUBAGEM POR PERFURAGCAC| TC.06.0
DIRIGIDA .
L

v

0. DOS TRABALHOS

¢ao dos trabalhos de instalagdo de tubagem por perfuragéo dirigida, a efectuar de acordo com a
ser proposta pelo Empreiteiro, compreendera:

ucao de pogos de ataque e salda;

ugdo de furo piloto, para instalagéo da tubagem, a partir do pogo de ataque, por intermédio de
bega perfuradora multidireccional e telecomandada;

ecucdo de alargamento do furo piloto, para o diametro necesséario a instalagéo da tubagem, por
ntermédio de cabega dilatadora;

: stalagfo da tubagem.

gperapéo de perfuragdo e introdugéo da tubagem serd executada por firma especializada, devendo o
npreiteirc apresentar para apreciacio pela Fiscalizagdo © processo canstrutivo preconizado, com
descricao pormenorizada em pegas escritas e desenhadas, de todas as fases de execugdo, incluindo
programa de trabalhos, e o dimensionamento e calculos para todes os elementos estruturais ou acessorios

e

mpreiteiro & responsavel pela manutengao permanente do sistema de modo a garantir a continuidade
il dos trabalhos, nomeadamente no que se refere & remogéo dos produtos de perfuracao, etc.,

Oﬁzz_Empreiteiro devera propor & Fiscalizagéo para aprovagdo uma sequéncia construtiva adaptada aos meios
qgi’é‘-'se propbe empregar e no fespeito pelo Plano de Trabalhos, 30 dias antes do prazo previsto para o

inicio dos trabalhos respectivos.

|
.
|
.

R

O-Empreiteiro sera responsavel pelo fornecimento das tubagens a aplicar. Sera ainda responsavel por todos
os frabalhos complementares ao processo, nomeadamente no gue se refere a sondagens, escavagdes,
- bombagens, obras e tarefas complementares para 0 correcto alinhamento da tubagem, fransporte, carga e

descarga de equipamentos entre estagbes, etc..

- Zmpreiteiro ficard responsével por quaisquer danos em infra-estruturas existentes, por acgao propria ou
por intervencao da empresa especializada.

O Empreiteirc devera fornecer & empresa especializada no processo de perfuragao um estudo geoldgico &
geofisico do subsolo.

Para efeitos de liquidagdo serdo consideradas por valor global todas as operagbes necessarias a completa
instalac&o, assim come as demoligdes subsequentes, & eveniuais paragens dos frabalhos, conforme
descrito nos fermos deste Caderno de Encargos.

Os obstaculos imprevistos que impegam a progressdo normal dos trabalhos néo ser&o motivo para
suspenséo da obra, nem objecto de indemnizagdes ao Empreiteiro, sonsiderando-se que este se inteirou no

local de todas as condicionantes,

Sera por conta do Empreiteiro garantir as medidas de seguranga necessdrias para a execugao das obras,
que figurem no Caderno de Encargos, assim como as exigidas por Lei aplicavel, nomeadamente a
sinalizacdo, balizamentos, acessos as estagdes, terras de protecgéo, etc..
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TRABALHOS DE CONSTRUGAQ CIVIL TECNICA
engidro - »
' INSTALACAO DE TUBAGEM POR PERFURACAO,  TC-06.
DIRIGIDA
R
IDERAGOES GEOTECNICAS

encial que o Empreiteiro se inteire das condigbes do subsolo na fase preparatdria da obra,
icando as condigbes geologicas dos terrenos a atravessar pela perfuragdo, nomeadamente
noia, granuiometria, caracteristicas plasticas, abrasividade e taxa de compressao.

S ENTAMENTOS

rocesso de perfuragéio a considerar sera tal que impega os assentamentos & superficie, o levantamento
arreno, ou sobreescavagdes. Estes fendmenos nao deverdo ocorrer, cabendo & empresa especializada
antir gue a cabega perfuradora funcione equilibrada, trabalhando a uma pressa&o de rotagéo prefixada e
arantindo uma velocidade de andamento que anule o efeito de descompresséo do terreno.

_Empreiteiro sera responséavel pelos eventuais prejuizos decorrentes de fenomenos de assentamenios cu
ntamentos de terreno e seus efeitos na propria obra ou em estruturas vizinhas do local da perfuragéo.

ONSIDERAGOES DE ALINHAMENTO

rers ser executado pelo Empreiteiro um levantamento pormenorizado no lecal, indicando todas as infra-
uturas existentes no subsolo, ainda que na fase de projecto nao se tenham identificado nenhumas inira-

uturas no loca! previsto para a cbra.

A istancia a petfurar entre as duas estagdes devera ser vencida de uma s6 vez, islo &, devera ser
. “executada uma perfuracéo sem estages intermédias. Para que tal acontega, deverad o Empreiteira inteirar-
_ seide todas as limitagbes que 0 impegam de o fazer.

~ Caso o Empreiteiro execute estagdes intermédias, néo serao considerados frabalhos a mais para efeitos de
~ pagamento,
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CRAVAGCAO POR PERFURACAO HORIZONTAL

TC-086.

\J
ravesma sob os locais definidos no Projecto seré executada pelo método de perfuracéo horizontal com
vac;ao simuitanea de tubos, de forma a n&o interferir com a infra-estrutura existente.

-so!ugao a desenvalver consiste na cravagéo de tubagem no material definido no Projecto, que funcionara
mo manga no interior da qual seréo posteriormente instalados trogos da tubagem.

ecucdo dos trabalhos compreendera:
). Escavacéo para abertura das estagdes inicial e final, incluindo entivagfes se necessarias

b} Transporte € montagem do sistema de cravagéo junto da estaco infcial;

¢) Execugio da cravaggo, de acordo com o processo construtivo especificado pela empresa especializada

d} Remocao do sistema de cravagdo e fecho das estaces e reposicdo do pavimento existente

.18 trabalhos seréo executados por firma especializada, devendo o Empreiteiro apresentar para apreciagéo

da Fiscalizagao o processo construtivo preconizado, com descrigdo pormenorizada de todas as fases de
trabalho, incluindo programa de trabalhos.

ST e e

S&o da responsabilidade do empreiteiro todos os prejulzos causados nas instalagbes do subsolo

pavimentos, edificagbes, a terceiros ou & propria obra, por accéo propria ou por intervencac da firma
es_pecializada.

8

] empre:telro ndo tera direito a quaisquer indemnizagtes por eventuais dificuldades que ocorram durante a

execugdo da obra, por se entender que se inteirou devidamente das condigdes de execuglo dos frabathos,
antes de apresentar a sua proposta,

e

-

Por norma, o emprege de explosivos sera expressamente proibido em zonas consideradas urbanas. Nos
outros casos, se houver necessidade de utilizar explosivos durante os trabalhos, o empreiteiro devera
_ Providenciar para se obterem, antecipadamente, as necessérias autorizagbes legais e tomar todas as
precaucbes que o seu armazenamento e manuseamento impéem, de acordo com a legisiagédo e

e O G

Sl

regu!amentos aplicaveis. O smprego de explosivos e eventuais consequéncias em acidentes pessoais, nas

“~hras ou ainda em propriedade alheia, seréo da inteira responsabilidade do empreiteiro,

G

._4

§0 empreiteiro deve tomar as providéncias necessarias para protecgao e seguranca de velculos e pedes,
als como passadicos, corrimaos, avisos, setas indicadoras e adequada sinalizacéo e iluminagdo nocturna,
eNdo ele o responsével pelos acidentes resuitantes da sua inexisténcia ou insuficiéncia.

A

R

@

empreiteiro deve providenciar para que seja feito um registo regular e sistematico de todos os trabalhos
xecutados de modo a dispor-se, no final da obra, de um conjunto completo de informacdes e de desenhos
u

€ reproduzam, fiel e inteiramente, a obra realmente executada e assinalem a posi¢ho exacta do eixo da
nahzac;ao

S o SRR 4

U’%@%ﬁf‘

Wﬁi&

empreltelro providenciard para que seja feita uma conveniente drenagem das zonas de trabalho {estagao
IClaI & final) por meio de drenos temporarios efou aterros para impedir que as aguas, quer superficiais,
ler freaticas, prejudiquem a boa execugdo das obras. Se os drenos e aterros nac forem suficientes, o
Npreiteiro instalara um sistema de bombagem adequado ou utilizara outros meios que a situagso requeira.

"extracgao de agua devera fazer-se com um minimo de arrastamento de solos do fundo para o exterior dos
¢os,
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TRABALHOS DE CONSTRUGAO CIVIL ESPEE&EFC’:QAO
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CRAVACAO POR PERFURAGAO HORIZONTAL TC-06.03 )
/

tes de proceder & colocaggo dos tubos, verificar-se-d se estéo partidos ou se apresentam fenhdas ou
has, casa em que serdo rejeitados.

cravagao para colocagso da tubagem serd feita de modo a garantir o alinhamento previsto tanto no plano
arizontal como vertical. O correcio manuseamento dos fubos e execugdo de juntas devera também
hedecer as indicagdes do fabricante, consoante o tipo de material e de juntas a aplicar,

5
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ESPECIFICACAQ
TRABALHOS DE CONSTRUCAQ CIVIL TECNICA
%engtdﬂ) -
MOVIMENTACAOC E ACONDICIONAMENTO DE TC-06.04
TUBAGENS E ACESSORIOS EM ACO A,

evera ser preparado e mantido em condigses de funcionamento o seguinte equipamento:
" Correntes, com ganchos devidamente protegidos, para evitar o contacto metal/metal;
'_ Cintas de nylon para suspensao dos tubos;

_ Roletes;

- Cavaletes em madeira;

Barrotes sem pregos, farpas ou falhas.

' MANUSEAMENTO

A tubagem s pode ser manuseada 4 méo, com ganchos ou com cintas de nylon, S6 se podera suspender

mais de um tubo por operagso, quando os meios de elevagdo dos tubos se revelem adequados a esta
situacéo, e.g. utilizagso de bergo de descarga apropriado.

S6 poderdo permanecer no local 0s meios humanos suficientes e necessari

io a0 manuseamento que
deverao usar equipamento de protecgao individual adequado.

O manuseamento deve ser feito de modo a nfo danificar as superficies e topos dos tubos ou acessorios e
ol alterar as suas caracteristicas. Assim:
+  Os tubos nZo deverso ser arrastados;

A elevagdo dos tubos devers ser sempre por suspenséo em

pelo menos duas secgdes equidistantes do
centro, o mais afastadas possivsl;

+  Os tubos e acessorios nio deverao ser atirados para o cho;
Né&o devers ser retirada qualquer protecgéo, dos topos ou superficie, eventuaimente existente;

Dever&o ser conhecidas as caracteristicas dos acessorios e a sua fung&o de modo que sejam tomadas
as precaugles necessarias & nao alterag8o das mesmas;

N&o deverdo ser retiradas, alteradas oy danificadas as marcagtes de fabrica dos tubos oy acessorios;

Para ¢ manuseamento dos tubos deverso ser utilizados roletes de dimensbes apropriadas e em
quantidade suficiente de modo a evitar o arrastamento do tubo em qualquer superficie;

Dever&o ser tomadas as precaucées necessarias para evitar o contacto das paredes dos tubos, quando
da sua colocagao, junto a outras infra-estruturas existentes.

 TRANSPORTE

]
z

S tubos deverzo ser transportados em plataformas apolados em pelo menos quatro secgées. Os apolos
© deverio danificar a superficie dos tubos. Antes da colocacao dos tubos na plataforma serd feita uma

Peza e inspeccéio 4 mesma. Nao deverdo existir elementos (pregos, falhas

) que possam danificar as
perficies dos tubos.
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-de tubos necessariamente manuseados com meios de elevaggo deverso ser colocados entre as
és dos tubos barrotes para facilitar a passagem das cintas.

cessorios deverdo ser transportados devidamente acondicionados, por tipo e por espécie, e de modo a
serem danificadas as suas caracter(sticas, funcionalidade e superficie. Deverao ser consideradas e
tidas as recomendagées do fabricante relativamente as condicaes de transporte.

ONDICIONAMENTO
tfupos serao preferencialmente descarregados em estaleiros de tubos ao longo da linha.
cal de acondicionamento deve ser de facil acesso e preferencialmente plano.

Os tubos dever&o ser apoiados sobre barrotes. Deverado ser colocados barrotes de modo a que os tubos da
camada inferior estejam apoiados em pelo menos trés secgdes equidistantes do centro. Se necessério,
Jevido as condigbes do solo, devera ser feita uma cama de areia para apoio dos barrotes

"s_:tubos deverdo ser arrumados em trés dreas distintas, perfeitamente identificadas, de acordo com o
esultado da recepgao realizada (Aceitagdo, Aceitaggo Condicional e Rejeigao) e por difmetros de mado a
permitic a retirada de tubos dos diferentes diametros sem movimentar os outros tubos.

- Néo podem ser armazenados mais do que 2,0 m em altura, O nimero de filas de tubos n&o devera exceder
iima largura de trés metros.

'As extremidades dos tubos deveréo ser mantidas tamponadas para evitar a entrada de matérias estranhas.
.Os armazéns ser&o desocupados progressivamente de acordo com o avango dos trabalhos.

Os acessérios deverdo ser acondicionados em trés areas distintas, perfeitamente identificadas, de acordo
. como resultado da recepgéo realizada (Aceitagao, Aceitaggo Condicional e Rejeigéo} e por tipo e espécie
i@ modo A sua facil identificacéo e aplicagio em obra. Os acessérios ndo deverdo ser retirados das suas
embalagens nem devera ser removida qualquer protecgdo especial até ao momento da sua aplicacéo.

-G
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In
f

CARREGAMENTO

C carregamento, transporte ou descarga deve processar-se de forma a nio provocar qualquer espécie de
danificag@o no material,

As embalagens de protecgdo e meios de manuseamento fornecidos quando em paletes devem manter-se
ntactas durante as operagées de cafregamento transporte ou descarga.

Os velculos de transporte devem ter um fundo plano sem quaisquer pregos ou outras saliéncias que
possam danificar a tubagem ou acessérios,

- interdita a utilizagéo de cabos, correntes, cordas ou qualguer outro tipo de material que de algum modo se
ossa constituir em elemento "cortante”.

“obrigatoria a utilizag8o de cintas de elevagdo nao metélicas, sempre que se proceda a carga ou descarga
e tubagem (quer esta se apresente em bobinas ou em varas).

urante a execugdo do carregamento ou descarga deve ser assegurada a elevagdo, descida e
ondicionamento suave, assim como uma deslocagéo lenta e segura.

. interdito realizar o carregamento ou descarga através de esticdes arrastamentos ou pancada,

eve recorrer-se a carga mecanica sempre que ndo seja possivel assegurar uma manobra manual
dequada,

‘tubagem e/ou acessérios ndo devem ser armazenados nas proximidades de fontes de calor.
varas de tubos devem ser transportadas completamente assentes e convenientemente empiihadas,

.N:50 & permitido transportar juntamente com os tubos de polietileno tubos ou acessorios de outra natureza
' -.EP?C_" as, maquinas ou ferramentas de qualquer especie bem como qualquer matéria susceptivel de provocar
danificagge ou contaminagbes na tubagem.

Quando se fransportam acessérios especiais previamente montados em fabrica/estaleiro o seu peso nioc
eve ser suportado por nenhuma das suas jungdes.

- S___eréo em particular tidos em conta no que se refere a0 manuseamento de rolos, varas de tubos e
%«gaces'sorios 0s seguintes aspectos;

 Rolos de tubos
s

Os rolos devem ser facilmente manuseados por empilhadores.

Quando os rolos forem demasiado pesados para serem erguidos manualmente deve usar-se cintas de
elevagao nao metaiicas ou um empilhador com os garfos convenientemente protegidos. Em caso algum
Seréoc empurrados das plataformas ou caixas de carga.Os rolos devem encontrar-se presos por fitas
Quer exteriores quer intermédias. Estas nao devem ser retiradas até que o tubo seja necessario. As fitas
Que prendem a extremidade exterior devem ser primeiro retiradas e o movimento da extremidade livre
Cuidadosamente controlado.

S0 se deve cortar e retirar as fitas recessérias a libertagéo do comprimento dessjado de tubo.
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Depois de se cortar do rolo a quantidade de tubo hecessaria deve recolocar-se o tampao de proteccdo
na extremidade deste e voltar a prender com fita as suas extremidades.

O desenrolamento n&o deve ser feito de maneira a que o tubo deixe 0 rolo em espiral pois pode

ornar-se extremamente dificil endireita-lo sem o danificar por demasiada torgao. Acresce ainda que se
cria desnecessariamente uma situacéo potencialmente perigosa.

Para tibos de didmetro DN63 ou superiores devem ser utilizados desenroladores mecanicos.

Quando se utilizam gruas devem usar-se cintas de elevagéo nao metdlicas no sey manuseamerito. Para
‘comprimentos superiores a 6 m devem usar-se apoios em ponitos equivalentes a um sexto do
:c‘omprimento do tubo ou empilhamento de tubos. Durante a sua elevag&o ndo se devem usar correntes
‘ol ganchos. Especial atengdo deve ser tida relativamente &s extremidades dos tubos j& flangeados,

~Enquanto se carregam ou descarregam os tubos os pontos de elevagio devem ser 0 mais afastado
possivel.

O empilhamento tipo de 6 metros deve ser feito com um empilhador e o posicionamento dos garfos
aquando da elevagao da carga deve ter em conta a natureza flexivel dos tubos.

""Os empilhamentos com mais de 8 m de comprimento devem ser efectuados por um carregador iateral
- 60m um suporte minimo de quatro garfos de apoio ou Por uma grua repartindo cenvenientemente o
. Peso da carga a usando cintas nao metslicas de elevacio,

- Acessarios

+ N&o deve ser feito 0 uso de ganchos para elevar acessdrios.

Os acessdrios s&o geralmente fornecidos em embalagens de cart3o ou sacos de polietileno,
ARMAZENAMENTO

De um modo geral. quanta mais plano for o terreno maior é a quantidade de tubos que podem ser

~ . [Imazenados desde que se tomem precaugbes para evitar danos nos das camadas inferiores.

Deve evitar-se o contacto directo com o solo,

Os tubos serao empilhados em armagées confarme
necessario assequrar que as grades de madeira de a
empithamento. |sto permiie a armazenagem de 3
Suportado pela madeira da grade e nao pelos tubos.

provenientes das instalagdes do fabricante, sendo
poio se encontram todas na mesma posicdio em cada
Camadas de grades sucessivas sendo fodo o peso

Os tubos deverdo ser arrumados em trés dreas distintas, perfeitamente identificadas, de acordo com o
resultado da recepedo realizada (Aceitacso, Aceitaggo Condicional e Rejeigéo) e por didmetros de modo a
permitir a refirada de tubos dos diferentes diametros sem movimentar os outros tubos.

Todos gs materiais devem ser ins

peccionados quando da sua entrega. Qualquer defeito ou dano deve ser
anotado.

Os tubos e acessorios devemn
stock

ser usados pela ordem de fabrice de modg a@ garartir a correcta rotacdo do
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ubos devem ser empilhados em camadas devidamente tamponados.

Nos armazéns os roios de tubos devem ser postos em paletes ou em pilhas nunca superiores a 10 para os
imetros de 20, 25 e 32 mm e nunca superiores a 6 para os diametros de 40 a 8¢ mm. Em estaleiro os
s nunca devem ser armazenados em pithas superiores a duas unidades.

cessorios devemn ser armazenados de preferéncia em prateleiras sob cobertura devendo conservar-se
s embalagens protectoras de origem no maior periodo de tempo possivel até a sua utilizagéo.

ondicdes de acondicionamente deverfic garantir que ndo serfo alteradas as caracteristicas e
tificagdo dos acessorios.

5 acessorios deverfio ser acondicionados em trés areas distintas, perfeitamente identificadas, de acordo
m o resultado da recepcdo realizada (Aceitacdo, Aceltagdo Condicional e Rejeig8o) e por tipo e espécie
modo & sua facil identificacdo e aplicaco em obra.

5 tubos e acessdrios que se encontram armazenados no exterior a passiveis de serem expostos ao sol
evem ser protegidos dos UV,

ve ser evitado ¢ contacto com oleos lubrificantes e hidrauficos assim como com produtos quimicos
essivos tais como salventes quimicos. ‘

ara além dos cuidados referidos, é ainda absolutamente interdito:
fazer rolar os tubos no solo
submeter os tubos a temperaturas superlores a 40°C

+ empilhar tubo qualquer gue seja a sltura desde que ndo estejam asseguradas perfeitas condigbes de
Y seguranga
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""ABALHOS PREPARATORIOS
o'iniciar a montagem das tubagens, o Adjudicatario devera assegurar as seguintes condigbes:

-vala gberta e drenada (se for caso disse), com largura e profundidade adequadas ac didmetro da
“tubagem e & natureza do terreno, leito regularizado e taludes estabilizados, tudo numa extens&o nao
inferior & média didria de progressao da montagem;

:_"fubagens e acessoOrios de ligagho, provenientes de lotes aprovados, empilhados ou alinhados
aralelamente ao tragado da tubagem, em quantidade pelo menos bastante para um dia de montagem; e

~ montadores & mao de obra auxitiar, equipamento, materiais e ferramentas de espécie adequada & em
_quantidade suficiente para que o asseniamento, o nivelamento e os ensaios das tubagens se possam
ealizar com eficiéncia e perfeigdo, sem interrupgdo e em bom ritmo.

ASSENTAMENTO DAS TUBAGENS

O-assentamento das tubagens exige prévia autorizagdo da Fiscalizagdo, que s6 sera dada depois de se
_“constatar que as cotas da respectiva trincheira ou das obras de arte s@o as estabelecidas. Todas as
;_feparagées gue venham posieriormente a tornar-se necessarias por virtude de assentamentos nos aterros
efectuados serdo de conta do Adjudicatario.

Nas valas as tubagens deverao ficar uniformemente apoiadas no leito de assentamento, ao longo de toda a
geratriz inferior, excepio nas secgbes transversais correspondentes as juntas de ligagéo, as quais ficargo a
descoberto em todo o seu perimetro, até aprovagdo do ensaio de pressac interna,

" No caso de trogos de tubagem com juntas travadas, os ensaios referidos s podem ser realizados nesses
~trogos com as valas aterradas até & cota final, embora com as juntas dos tubos a descoberto.

' 0 fundo da vala devera ser sempre compactado a, pelo menos, 95% do Proctor Modificado, podendo a
~Fiscalizagdo mandar executar & sua conta os ensaios de confirmagdo de compactagdo gue julgar
- convenientes.

_:f-_;VIMENTAc:Ao DE TUBOS E SUA COLOCAGAO NAS VALAS

‘- Tanto no armazém como nos locais de aplicagio os tubos podem ser arrumados por empithamento.

Os tubos devem ser transportados, do estaleiro ou armazém para os [ocais de aplicacdo, em plataformas de
reboque por fractor, em camides ou noutros velculos providos de boa suspensdo e equipados com
dormentes, coxins ou dispositivos de fixagdo equivalentes, apropriados ao seu perfeito acondicionamento
durante a viagem.,

A carga e a descarga dos tubos nos veiculos de transporte @ a sua colocag@o em obras deverdo fazer-se
manual ou mecanicamente, consoante for menor ou maior o peso dos tubos e as condigbes de
assentamento. Em qualquer dos casos serdo manuseados cuidadosamente, com o auxilio de cordas, cintas
Ou correias de couro, ou ainda de garras suficientemente largas e proiegidas com revestimento macio, por
forma a evitarem-se danos nos tubos ou no seu revestimento, quando exista.
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COLOCAGAQE ASSENTAMENTO DE TUBAGEM

& serem assen

tupos devem ser inspeccionados antes d
zagho podera rejeita-los e recusar a sya re

e chochos ou outros defeitos, a Fiscali

no tergo superior da tubagem,

a longitudinal, esta devera ficar
ubos adjacentes, alternando

aso dos tubos de ago soldado com costur
ses desencontradas entre

modo descontinuo, isto &, em posic
cessivamente para um € outro lado da geratriz do extradorso.

a se evitarem que entrem nas tubos terras, pedras, madeiras e quaisgquer
o seu interior se mantenha limpo durante 0

diaria dos trabathos e sempre que se
m, os topos livres daquela e dos
tivos & aprovar pela Fiscalizagéo, a

Serso tomadas as precaucdes par
fros gorpos ou substancias estranhas, procurando-s¢ que
nsporte, manuseamento, colocagao e montagem. Na suspenséo
f_lque uma interrupgac no processo de assentamento da tubage
essérios ja montados deverao ser tamponados & vedados, por disposi
i de impedir @ entrada de sujidade, detritos, corpos estranhos e agua das valas.

aem tubos insuficientemente fimpos na seu

odos os cuidados, aparecerem na montag
a lavagem oU

e nio obstanie t

interior, a Fiscalizagdo determinara ao Adjudicatario que, antes de os aplicar, proceda & su
iesmo desinfeccdo, conforme 0 referido neste Caderno de Encargos. '

campanula, com esta para

‘0 assentamento sera feito de jusante para montante e no caso dos tubos com
tensao e de garantir 0 seu

mnontante, devendo haver sempre © cuidado de Ihes dar apoic em toda a ex
erfeito alinhamento tanto no plano vertical como no horizontal.
e enchimento para a vala especificado

utitizar com amarragbes
elevados e que a nafureza das tubagens poss

neste Cademno de Encargos, ©

devidamente calculadas contra a
a colocar em

ndependentemente do tipo d
mpreiteiro assentara os tipos de tuhos que
utuagho, sempre que hajam niveis freaticos

isco a sua estabilidade.

assentamento dos tubos e boa execugio das juntas daverao

to
do fabricante, consoante o tipo de material e de juntas a

. Ds restantes requisitos a atender no correc
__obedecer & norma NP-893 ou &s indicagbes

plicar.

%Wf&?&%@k}?m’ 5
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O COLOCACAO DE BANDAS AVISADORAS DE| 7c.06.07
TUBAGEM AN

ara a sinalizaggo das tubagens enterradas em vala, devera ser instalada ao longo dslas uma banda
adora de polietileno na cor castanha ou azul, conforme se trate de tubagens de aguas residuais ou de

e abastecimento.
rnecimento e a instalag¢éo indicados deverdo ser realizados de acordo com as seguintes condicdes:

anda avisadora ser4 instalada sobre toda a largura da tubagem, com o minimo de ©,20 m, e ao longo
sla, conforme pegas desenhadas;

anda avisadora devera ter inscrito, em todo o comprimento e em intervalos de dois em dois metros,
m cor branca e suficientemente legivel, os seguinies dizeres:

» banda a colocar sobre as condutas aduloras:

ATENGAO - CONDUTA DE AGUA EM PRESSAO
ONCGEEOBHE)

o banda a colocar sobre tubagens de aguas residuais.

ATENGAO - ESGOTOS
(DESICRACACDOEDNGIDEOERE)

« banda a colocar sobre as bainhas para enflamento de cabos:

ATENGAO - SISTEMA DE TELEGESTAO
NS ERA

eversd ser apresentado, atempadamente, um prototipo deste material, para aprovagéo pelo Dono da
bra,
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alo de pressdo a efectuar nas condutas dos sistemas de

Esta especificagéo diz respeito a realizagao do ens
verificar a estanquidade e a estabilidade das condutas

bastecimento de agua. O seu objectivo & permitir
ntes da sua entrada em servico.

Os ensaios consistem no enchimento das canalizagbes com elevagéo gradual da sua presséo intema por
neic de bomba manual ou mecanica e na medicio da 4gua necessaria para oS diferentes ajustes de

ress40.
ESPONSABILIDADE DOS ENSAIOS
A responsabilidade de execugao dos ensaios de pressao das condutas & do Empreiteiro.

erd por conta do Empreiteiro tudo o que seja necessario para a realizagao dos ensaios, incluindo o
equipamento de bombagem e fornecimento da agua nos diferentes locais dos ensaios. Todos os ensaios
arecem de aprovagao do Dono da Obra e tém de ser realizados na presen¢a da Fiscalizagao, a qual tem

de ser prevenida atempadamente da data e do local de realizag@o dos mesmaos.

Os resultados dos ensaios constardo de relatorio escrito a elaborar pelo Emprejteiro e a aprovar pela
Fiscalizagao.
_ DESCRIGAO DO ENSAIO

"~ Seleccao do trogo a ensaiar e seu comprimento

A selecgdo dos trogos a ensaiar sera feita pelo Empreiteiro em conjunto com a Fiscalizacéo, tendo em conta

a programagao das obras e condicionalismo locais, nomeadamente:

Perfil e extenséo do trogo a ensaiar;

Diferenciat de pressdes enire 0s extremos do trogo a ensaiar (sempre que possivel a pressao de servigo
devera ser constante em todo o trogo);

Localizagao dos acessérios e respectivos macigos, bem como valvulas de secclonamento,

Caracteristicas do local e inconvenientes gue possam advir para o trafego ou para terceiros.

O comprimento maximo de cada trogo a ensaiar devera ser inferior a 500 m.

Preparacéo do troco a ensaiar

Os trogos a ensaiar deverdo estar devidamente amarrados para evitar os deslocamentos das condutas
durante os ensaios. Regra geral, 0s ensaios s6 se deverao iniciar apés a cura do betdo aplicado nos
macigos, o gue usualmente correspondera a 7 dias apds a betonagem do dltimo macigo do trogo a ensaiar,
a menos que se utilizem betoes de presa raplda ou se usemn escoramentos ou tirantes provisorios.

Sempre que possivel, 0s ensaios deverso ser realizados com as juntas da tubagem a descoberto para se
poder detectar, por inspec¢éo visual, as eventuais deficiéncias de execugao das juntas. Como na maioria
dos casos esta situagao n&o é possivel deverao ser mantidas a descoberto os locals de implantagao dos

acessorios.
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0G0 & ensaiar sera cheio com agua de modo a assegurar a expulsao total do ar. O caudal recomenda
o enchimento da canalizagéo corresponde a uma velocidade média em secgio cheia de cerca de 0,05
- Esta velocidade corresponde ao enchimento de 100 m de conduta em aproximadamente 30 minutos.

s das condutas,

Enchimento com agua do froco a ensaiar

ante o enchimento verificar-se-a se 0s dispositivos de purga colocados nos pontos alto
cos de Incéndio e bocas de rega, estao em funcionamento com as valvulas de seccionamento abertas.
condutas principais verificar se existem ventosas. Se no trogo a ensaiar ndo existirem orgéos que
mitarn a salda de ar, o Empreiteiro devera instalar dispositivos provisérios para esse efeito, ou utilizar os

ais domicilidrios.

guipamento

resso hidraulica no trogo a ensaiar sera fornecida por uma bomba manual ou mecanica, de acordo com
mens&o da canalizagdo a ensaiar, munida de um manometro que permita leituras correctas de fracgoes
0,01 MPa (0,1 kg/cm2). A bomba deve possuir um reservatorio de agua dotado de um contador gque
mita medir o volume de agua necessario para restabelecer a pressao de ensaio, com uma precisao de =
tro. O mandmetro e contador deverdo ser previamente calibrados no estaleiro antes do inicio dos

mo em geral 0s manametros tém o seu maximo de sensibilidade aproximadamente ao meio da escala de
uagéo, recomenda-se a escolha de um manémetro que permita realizar o ensaio nessa zona, evitando

pés o enchimento do trogo a ensaiar, este devera permanecer durante um periodo de 24 horas sob uma
sséo estética inferior ou igual a presséo de servigo da secgao em causa. Se durante este periodo se
ficar qualquer perda de 4gua, a canalizagéo sera cheia novamente de acordo com o processo de

himento citado anteriormente, depois de identificado e reparado o local da fuga.

partes vislveis da canalizacdo devem ser inspeccionadas visualmente apds o periodo de 24 horas. Se
a0 se verificarem fugas de agua ou deslocamentos sensiveis da conduta, o trogo serd entdo sujeito ao

nsaio de presséo propriamente dito.

5580 de ensaio

ress3o de ensaio sera 1,5 vezes a presséo estatica de servigo, referida ao ponto mails desfavoravel da
“nduta (ponta mais baixo). No caso de a bomnba de ensaio ficar situada num ponto mais alto que o ponto
hais desfavoravel, as pressdes de ensaio deverao ser reduzidas da diferenca de cotas. Em todas as
ituagdes a pressdo de ensaio ndo devera ser inferior a 0,8 MPa (8 kg/cm2).

uracdo do ensaio

presstes de ensaio referidas serao mantidas durante um periodo de 1 hora,
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REALIZAGAO DE ENSAIOS DE PRESSAO EM OBRA|  TC-06.08
(AGUA DE ABASTECIMENTO) B

St

CEPGAO DAS CANALIZAGOES
cada e far-se-a o seu reajustamento

smetro a queda de pressao verifi
r a quantidade de agua necesséria

finai do ensaio seré medida no man
dindo rigorosamente no contado

o valor da press&o de ensaio, me
o seu restabelecimento.

para restabelecer a presséo inicial for

co ensaiado estd apto para ser aceite se o volume de agua

V=D,015xDxi_xT

v - volume limite de égua para @ aceitagao do trogo ensaiado (1)

D - diametro interior da canalizaggo (m)

L - comprimento do rogo ensaiado (M)

T - duragao do ensaio (h)
localizagdo do defeito € 3 sua reparagéo efou substituigbes
aio da tubagem nas condigdes descritas. A canalizagao

e este valor for excedido, proceder—se-é a
cessarias para novamente se proceder a0 ens
0 sera aprovada sem que o resultado do ensaio 56ja satisfatério.

sitivos de utilizagao, devera ser novamente

pos os ensaios de estanquidade e instalagio dos dispo
a0 de servigo, por forma & garantir gue &

ériﬂcado o comportamento hidraulico do sistema & press
onstrugo de ramais nao afectou o desempenho do sistema.

RECAUGOES A TOMAR DURANTE A REALIZAGAO DOS ENSAIOS

yranie o periodo de ensaio apenas © operador necessario 4 realizagao do mesmo pode pesrmanecer na
ala e nunca se devera colocar junto & bocas de inspecg#o, obturadores, curvas ou tés.

e
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REALIZAGAO DE ENSAIOS DE PRESSAO EM OBRA|  TC-06.10
(AGUAS RESIDUAIS)

tealizagdo do ensaio de presséo a efectuar nas condutas dos sistemas de

a especificacéo diz respeito &
dade e a estabilidade das condutas antes da

as residuais. O seu objectivo & nermitir verificar a estanqui
entrada em servigo.

énsaios consistem na enchimento das condutas com elevacio gradual da sua pressao interna por meio
bomba manual ou mecanica e na medicdo da agua necessaria para 0s diferentes ajustes de presséo.

SPONSABILIDADE DOS ENSAIOS

sponsabilidade de execugao dos ensaios de presséo das condutas & do Empreiteiro.

o que seja necessario para a realizagiio dos ensaios, incluindo ©
ijpamento de bombagem e fornecimento da agua nos diferentes locais dos ensaios. Todos 08 ensaios
écem de aprovacdo do Dono da Obra e tém de ser realizados na presenga da Fiscalizagao, a qual tem
ser prevenida atempadamente da data & do local de realizagdo dos mesmaos.

gra por conta do Empreiteiro tudo

resultados dos ensaios constar&o de relatério escrito a elaborar pelo Empreiteiro e a aprovay pela
iscalizagao.
ESCRIGAO DO ENSAIO

eccio do troco a ensaiar e seu comprimento

‘selecgfo dos frogos a ensaiar sera feita peto Emprei
programacao das obras e condicionalismo locais, nomeadamente:

teiro em conjunto com a Fiscalizagao, fendo em conta

Perfit e extens&o do trogo a ensaiar;

Diferencial de pressdes entre 0s extremos do trogo a ensaiar (sempre que possivel a presséo de servigo
devera ser constante em todo o trogoy;

Localizag#o dos acessorios e respectivos macigos, bern como valvulas de seccionamento;
Caracteristicas do local e inconvenientes gue possam advir para o trafego ou para terceiros.

’_O'comprimento maximo de cada trogo a ensalar devera ser inferior a 500 m.

- Preparacéo do troco a ensaiar
* Os trogos a ensaiar deverao estar devidamente amarrados para evitar os deslocamentos das condutas
durante os ensaios. Regra geral, 05 ensaios sO s& deverso iniciar apos a cura do betdo aplicado nos
" macigos, o que usualmente correspondera a 7 dias apas a betonagem do {ltimo macigo do trogo a ensaiar,
“amenos que se utilizem betdes de presa rapida ou se usem escoramentos ou tirantes provisorios.
ntas da tubagem a descoberto para se
xecugdo das juntas. Como na maioria
coberto 0s locais de implantagéo dos

. Sempre que possivel, os ensaios deverdo ser realizados com as ju
poder detectar, por inspecgéo visual, as eventuais deficiéncias de e
dos casos esta situag&o ndo & possivel deverdo ser mantidas a des
acessorios.
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(AGUAS RESIDUAIS)

Enchimento com agua do troco a ensaiar

REALIZAGAO DE ENSAIOS DE PRESSAO EM OBRA!  TC-06.10 6
. ?/

troco @ ensaiar sera cheio com agua de modo a assegurar a expulséo total do ar. O caudal recomen
para 0 enchimento da conduta corresponde a uma velocidade média em secgéo cheia de cerca de 0,05 m/s.
sta velocidade corresponde ao enchimento de 100 m de conduta em aproximadamente 30 minutos.

urante 0 enchimento verificar-se-a se os dispositives de purga colocados nos pontos altos das condutas,
s de incéndio e bocas de rega, estao em funcionamento com as vélvulas de seccionamenio abertas.

arco
as, Se no trogo a ensaiar ndo existirem 6rg&os que

as condutas principais verificar se existern ventos
armitam a salda de ar, 0 Empreiteiro devera instalar dispositivos provisorios para esse efeito.

guigamento

“Oressan hidraulica no trogo a ensaiar sera fornecida por uma bomba manual ou mecanica, de acordo com

dimensdo da conduta a ensaiar, munida de um manbmetro gue permita leituras correctas de fracghes de
01 MPa (0,1 kg/cm®). A bomba deve possuir um reservatorio de agua dotado de um contador gue permita
edir o volume de agua necessario para restabelecer a pressio de ensaio, com uma preciséo de x 1,0 litro.
manémetro e contador deverao ser previamente calibrados no estaleiro antes do inicio dos ensaios.

o de sensibilidade aproximadamente ao meio da escala de

‘Como em geral 0s manémetros tém o seu maxim
a, evitando

raduagao, recomenda-se a escolha de um manémetro que permita realizar 0 ensaio nessa zon
ituras na extremidade da escala.

YPERACOES DE ENSAIO

salar, este devera permanecer durante um periodo de 24 horas sob uma
ervico da secgdo em causa. Se durante este periodo se
er4 cheia novamente de acordo com 0 processo de

Apds o enchimento do trogo a en
. press#o estatica inferior ou igual & press&o de s
-+ verificar qualguer perda de agua, a conduta s
~* enchimento citado anteriormente, depois de identificado e reparado o local da fuga.

As partes visiveis da conduta devem ser inspeccionadas visualmente apos o periodo de 24 horas. Se néo
- se verificarem fugas de agua ou desiccamentos sensiveis da conduta, o frogo sera entéo sujeito ao ensaio

" de presso propriamente dito.

Press&o de ensaio

A pressao de ensaio sera 1,5 vezes a pressdo estatica de servigo, referida ao ponto mais desfavorével da
cenduta (ponto mais baixo). No caso de a bomba de ensaio ficar situada num ponto mais alto que o ponto
mais desfavoravel, as pressbes de ensaio deverdo ser reduzidas da diferenca de cotas. Em todas as
situagdes a pressdo de ensaio ndo devera ser infarior a 0,4 MPa {4 kg/em?).

Duracdo do_ensaio

As pressdes de ensaio referidas seréo mantidas durante um pericdo de 1 hora.

RECEPGAO DAS CONDUTAS

No final do ensaio sera madida no mandmetro a queda de presséo verificada e far-se-4 o seu reajustamento
até ao valor da pressdo de ensaio, medindo rigorosaments no contador a quantidade de agua necessaria

para o seu restabelecimento.
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(AGUAS RESIDUAIS) |

) ensaiado estd apto para sef scelie se o volume de agua para restabelecer a pressao iniciay fgr

rao valor ¥, dado port
V0,015 x D X LxT

_volume limite de agua para a aceitagdo do 1rogo gnsaiado (I}

D- diametro interior da conduta (M}
comprimento do trogo ensaiado (m)

‘e _ duragdo do ensaio )
.4 & localizagdo do defeito e a sua reparagéo efou substituigcoes

'aste valor for excedido, proceder-5e
aio da tubagem nas condicdes descritas. A conduta nao

.essérias para novamente se proceder ao ens
ada sem que o resultado do ensaio sgja satisfatdrio.
instalagao dos dispositivos de utilizagao, devera ser novamente

4s os ensaios de estanquidade &
do sistema & press&o de servigo, por forma & garantir que a

rificado © comporiamento hidraulico
construgao de ramais n&o afectou 0 desempenho da sistema.

F:CAUGC")ES A TOMAR DURANTE A REALIZAGAO DOS ENSAIOS

dor necessario a realizagéo do mMesino pode permanecer na

Durante o perfodo de ensaio apenas ¢ Opefa
e inspecgao, obturadores, curvas ou tés.

vala & nunca seé devera colocar junto a bocas d
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LAVAGEM E DESINFECCAO DE CONDUTAS E| TC-06.11B
RESERVATORIOS

specificagdo diz respeito a lavagem e desinfeccio de condutas e reservatorios e aos testes a realizar
avaliagdo dos resultados obtidos. No que respeita as condutas, a lavagem e 0 tratamento de
uragdo quimica sao realizados depois das canalizagbes serem ensaiadas, antes da sua entrada em

igO.

vagem e desinfecgdo de qualquer dos 6rgaos em questdo incluem as seguintes operagdes:
Lavagem prévia;

Enchimento com solugéo desinfectante;

Contacto para actuagio do desinfectante € verificaggo do teor de cloro residual;

Lavagem final;
Colheita de amostras para realizagdo de testes e andlise dos resultados, dependendo destes a

necessidade ou ndo de repetir as operagbes.

DADOS DURANTE A CONSTRUGAO

enta-se que o éxito das operagoes descritas depende muito dos cuidados postos no armazenamento e

mplantagdo das condutas, nomeadamente:
'Nos locais de armazenamento de tubagens, juntas e acessorios;

‘Na montagem criteriosa da tubagem, evitando entrada de quaisquer produtos estranhos e executando
.as juntas & medida que a tubagem vai sendo assente,

‘Nao deixar extremidades nao tamponadas ou juntas por executar de um dia para o outro;

‘Manter limpos os locais de trabalho e evitar a presenga de estranhos nos locais das obras.

ESPONSABILIDADE
esponsabilidade de execugéo dos trabalhos de lavagem e desinfecgéo das condutas & do Empreiteiro.

ccao das condutas, inc1uindo o equipamento e sua

udo o que é necessrio para a lavagem e desinfe
todos 0s testes bacterioldgicos necessarios. Estes

ontagem, sera por conta do Empreiteiro, bem como
stes serfo realizados por um laboratorio especializado e certificado a aprovar pelo Dono da Obra.

Empreiteiro devera prevenir atempadamente o Dono da Obra e a Fiscalizagdo da data e do local de

alizac&o dos trabalhos de lavagem e desinfecgao das condutas.

operagdes de desinfecgho e lavagem constaréo de um relatério escrito a elaborar pelo Empreiteiro e a

ovar pela Fiscalizagao.

resultados dos festes bacteriologicos serao apresentados de forma independente num relatorio

borado pelo laboratério a enviar ao Dono da Obra e & Fiscalizagao.

IPO DE DESINFECTANTE

) tipo de desinfectante 2 empregar sera usualmente o cloro, aplicads sob a forma liquida ou sob a forma de

ipoclorito de sodio (lixivia).

lausulas Especiais. Especificagdas Técnicas Pag. 43
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AO DE CONDUTAS E TG-06.11 B

gidro
LAVAGEM E DESINFECG

RESERVATORIOS
nter um teor minimo em cloro de

de contacto inferior a 24 horas
entam-se as quantidades de

nimento das condutas devera co
horas. Para um tempo

ada. Na tabela seguinte apres
por cada 100 m de tubagem.

Jucao desinfectante para 0 enc
para um tempo de contacto de 24

ntracgo de cloro
clorado a utilizar para

devera ser aurnent
um tempo de contacto de 24 horas €

piametro da tubagem Reagente
’ (hipoclorito de sodio)
(litros)

et i e

— " DE =250

traghes diferentes rever as

alores para lixivia com 12% de concentragéo de cloro (para concen

niidades na mesma proporgao).
gua de enchimento imediatamente antes do infcio do enchimento

ssinfectante sera misturado com a a

£ LAVAGEM E DESINFECGAO DE CONDUTAS

ESCRIGAO DAS OPERAGOES D

tal, o trogo em guestéo
dade de enchimento de

vagetn prévia
agua simples antes da desinfecgao. Para

devidas (aconselha-se uma veloci

conduta sera inicialmente lavada com
tivos que garantam & salda do ar,

ver4 ser cheio de agua com as precaugdes
tre 0,05 m/s e 0,10 m/s devendo-se definir 08 necessarios disposi

guidamente, © trogo sera percorrido por uma corrente de agua com v
m termpo julgade suficiente para arrastar todas as impurezas que as condutas conterntham no

ue sera detectado pelo aspecto da agua 3 salda.

m mistura desinfectante

elocidade superior @ 1 m/s durante
seu interior ©

nchimento co
to de

enchimento das condutas seguira de novo 08 cuidados atras referidos {(velocidade de enchimen
ntre 0,05 mis e 0,10 mis).

tante devera ser feita durante a fa

se de enchimento, de acordo com © descrito

aplicagdo do desinfec

nteriormente & na presenga da Fiscalizagao.
a Obra ou

Se outro valor for acordado com O Dono d

aia durante pelo menos 24 horas.

A conduta ficara ch
ntadas deverdo ser revistas.

¢om a Flscalizacéo, as quantidades de reagente aprese
Passadas as 24 horas (ou outro tempo de contacto) o teor em cloro residual devera ser no minimo de
0,5 mg.
A conduta seré entao esvaziada totalmente, fazendo-se de seguida uma lavagem final.
pag. 2/3
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LAVAGEM E DESINFECCAO DE CONDUTAS E| TC.05.11B
RESERVATORIOS A g

HEITA DE AMOSTRAS PARA TESTES
o realizados os seguintes testes para aprovagéo da operagéc de lavagem e desinfecgao.

edicao da quantidade de cloro residual loge que termine o tempo de contacto, (feita localmente por
eio de indicador colorimétrico),

‘Dois testes bacteriolégicos, desfasados de 24 horas, apos o arrangue das condutas.

;a responsabilidade do Empreiteiro avisar o laboratério da data e do local para a recolha das amostras.
gra da responsabilidade do faboraltério oficial fixar o modo de recolha das amostras e elaborar um relatdrio
os resultados e a sua apreciaco.

AVAGEM E DESINFECCAQ DE RESERVATORIOS

desinfeccao de reservatérios serd precedida de uma cuidada limpeza e lavagem do fundo, paredes ¢
sbertura, devendo-se remover qualquer material estranho que tenha ficado da construggo, nomeadamente
pedagos de madeira de cofragem, dleos de descofragem, ferros, efc.

A desinfecgdo podera ser feita por enchimento com égua e desinfecgéo, nas concentragbes ja referidas ou
por simples lavagem das paredes e fundo com desinfecgao mais concentrado, seguida de lavagens
sucessivas. Cabe ao Dono da Obra a opgdo por um destes processos, em fungéo das dimensdes do
reservatorio e das disponibilidades de agua.

Os testes a efectuar s3o os indicados para as condutas.
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MOVIMENTO DE TERRAS

TC—04.ﬂVl /
o/

A execucdo das escavacbes deve obedecer & legislagdo em vigor, nomeadamente no que se refere &
seguranga do pessoal e ao uso de explosivos.,

ESCAVACOES PARA IMPLANTAGAO DE TUBAGEM

O modo de executar as escavagdes para abertura de valas fica ao critério do Adjudicatario, mas, em regra,
serfio feitas mecanicamente, recorrendo-se ao emprego de escavadoras ou valadelras, equipadas com
lancas e baldes dos tipos e dimens@es mais adequadas as circunstancias, tendo em conta 0 prescrifo no
presente Caderno de Encargos quanto a boa execugéo dos trabalhos e a segurancga do pessoal.

Nao & todavia de excluir o recurso & escavacdo manual, quando o terreno for suficientemente brando e a
vala tiver dimensées muito reduzidas e, sobretudo, quando a escavagdo se aproximar ou visar a pesquisa
/:'a tubagens, cabos e outros obstaculos subterraneos, ja aparentes ou ainda ocultos, que corram o risco de

“ser atingidos e danificados pelo balde da escavadora.

O Empreiteiro efectuara todos os trabalhos necessarios, quaisquer que sejam a natureza dos terrenos e as
condicdes que encontre no local, de forma a satisfazer o que se encontre estabelecido neste Caderno de
Encargos, no Projecto e nos restantes documentos contratuais, ou que Ihe seja ordehado pela Fiscalizagdo.
Para o efeito admite-se que o Empreiteiro, antes de apresentar a sua proposta, se inteirou plenamenie das
condigdes locais, pelo que nao serdo aceites quaisquer reclamagdes com base em eventuais dificuldades
que decorram da falta de conhecimento daquelas condigbes.

De igual modo, os erros ou omissdes do Projecto ou do Caderno de Encargos, relativas ao tipo de
escavagdo, natureza do terreno e quantidades de trabalho, ndo poderéo ser alegadas para a interrupgéo
dos trabalhos, devendo o Empreiteiro dispor dos meios de acgao adequados.

As profundidades das escavagbes ndo sero superiores as necessarias para gue as cotas das fundagdes
sejam as pretendidas e as suas fundagdes dos tipos especificados no Projecto. Se o Empreiteiro levar as
escavagbes a profundidades além das fixadas, seré da sua conta tanto 0 excesso de escavacao como o
aterro necessario para repor o fundo da vala & cota desejada, devidamente compactado, em condigbes de

{_t . rantir o bom assentamento das tubagens.
Sempre que possivel as valas serfo abertas com taludes verticais e a largura sera a indicada no Projecto.

Para efeitos de medicdo e consequente pagamento ndo serdo tidas em consideragéo as sobre-escavagdes
e os conseguentes excessos de aterros restltantes, quer de eventual dificuldade em obter as formas
previstas nas pegas desenhadas, quer da sobre-largura das valas devida & necessidade de entivagéo.

Se durante a escavagao se verificar a entrada generalizada de 4gua através das superficies laterais & do
fundo da escavagéo, o Empreiteiro adoptara os processes de conhstrugéo e de protecgao apropriados €
aprovados pela Fiscalizagdo, procedendo, se necessario, ao rebaixamento do nivel freatico.

Os trabalhos de escavacdo abaixo do nivel freatico serao executados a seco, para o que 0 Empreitairo
deversd recorrer a processos apropriados e aprovados pela Fiscalizagdo, tais como drenagem,
ensecadeiras, entivacées, rebaixamento do nivel fredtico por meio de pogos, congelagéo, cimentagao, etc.
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MOVIMENTO DE TERRAS TC-04.01/V%

Quando a abertura da vala se fizer em rocha dura ou quando, do decurso das escavagfes, houver
necessidade de demolir alguma construgio ou obstaculo mais resistente, o Adjudicatario recorrerd ao
emprego de explosivos, devendo obter, com a necessaria antecedéncia, as respectivas autarizagbes legais
4 sua custa e proceder em conformidade com 05 preceitos gue regulamentam o manuseamento de
detonadores & explosivos, reservando-se o Dono da Obra o direito de nao autorizar o seu uso. O emprego
de explosivos e eventuais consequéncias em acidentes pessoais, nas obras ou em propriedade alheia,
serdo da exclusiva responsabilidade do Adjudicatario.

{?engidro

A frente da escavacao da vala ndo deverd ir avangada em relagdo a de assentamento das tubagens, de
uma extensao superior & média didria de progressao dos trabalhos, salvo em casos especials, como tal

reconhecidos pela Fiscaliza¢o.

medida que a escavacgdo for progredindo, o Adjudicatario providenciara pela manutengic das serventias
de pebes e viaturas, colocando pontdes ou passadigos nos locais mais adequados a transposigéo das valas

durante os trabalhos,

Para seguran¢a de pessoas e veiculos, onde as valas, 0s amontoados de produtos das escavagbes ou as
maquinas em manobras possam constituir real perigo, o Adjudicatario montard vedagbes, proiectores,
corrim&os, setas, disticos e sinais avisadores, gue sejam bem claros e visiveis, tanto de dia como de noite.
Haver4 que prevenir, por todos os meios, eventuais acidentes pessoais e danos materiais na propria obra,
na via publica e nas propriedades particulares, por deficiente escoramento dos taludes ou gualguer outra
negligéncia nas operacdes de movimento de terras para abertura, aterro e compactagio das valas, bem
como por uso imprudente de explosivos, particularmente no que respeita ao despoletamento e
rebentamento de cargas.

Os produtos improprios para o aterro e os sobrantes ou excedentes das escavagdes serdo carregados em

camibes basculantes e transportados a depésito ou espalhados e regularizados a "bulldozer’ nas
imediagbes da vala, conforme a Fiscalizagéo o determinar e as circunstancias o aconselharem, sem

prejuizo para terceiros.

' serio da responsabilidade do Empreiteiro a obtengao de autorizagbes bem como 0s encargos inerentes a
% utilizagao das areas que julguem necessarias para depasitc provisorio das zonas escavadas.

Todos os trabalhos de demoligio, escavagdo, movimentagdo de maquinas, deverao ser efectuados de
forma cuidada, a fim de evitar vibragdes ou deslocamento de terras, que provoguem ou venham a pdr em
causa rufnas existentes, bem como materiais do foro arqueoldgico.

Os trabalhos devem ser conduzidos de jusante para montante por forma a assegurar o livre escoamento
das aguas. Sempre que este procedimento néo seja possivel deverdo ser tomadas medidas para a eventual

necessidade de drenagem das aguas por bombagem.

Se durante a execugdo das escavagbes for necessario intersectar sistemas de drenagem superficiais ou
subterraneas, sistemas de esgotos ou canalizacdes enterradas (agua, gas, electricidade, etc.), macigos de
fundagao ou obras de qualquer natureza, competira ao Empreiteiro a adopgéce de todas as disposigbes
hecessarias para manter em funcionamento e proteger os referidos sistemas ou obras, ou ainda remove-(os,
restabelecendo o seu tragado, conforme o indicado pela Fiscalizagio.

Quando a tubagem for implantada em caminhos, a faixa posta a disposicaoe do Empreileiro para a execugao
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das obras sera & do caminho. O Empreiteiro devera, nestes casos, assegurar 0 acesso as propriedades que
ndo disponham de caminhos alternativos, O trogo com vala aberta, interrompendo a passagem normal de
viaturas, ndo devera ultrapassar os 100 m,

- Quando a tubagem for implantada nas estradas municipais ou nacionais, a targura da faixa disponivel sera
a compativel com a possibilidade de assegurar o trénsito duma via de circulagéo, devendo a extensao do
. trogo com vala n&o ultrapassar os 100 metros.

Havera pontos singulares, onde a existéncia de condicionantes susceptiveis de serem identificadas na visita
ao local das obras, obriguem a reduzir os valores referidos. Incluem-se nestes Casos;

a) os terrenos de fraca capacidade resistente e de nivel freatico elevado onde ha necessidade de abertura
- de vala em comprimentos curtos, de modo a evitar descompressées e entivagbes adicionais;

b) as zonas urbanas em que as infra-estruturas no subsolo e razdes de seguranga impedem grandes
comprimenios de vala aberta.

ENTIVAGOES E ESCORAMENTOS

As valas serdio entivadas e os taludes escorados nos trogos em que a Fiscalizag@o o impuser e também
naqueles em que, no critério do Adjudicatario, isso for recomendavel, De um modo geral entivar-se-&o as
valas cujos taludes sejam desmoronaveis quer por deslizamento quer por desagregacao, pondo em risco de
aluimento as construgdes vizinhas, os pavimentos ou as instalagdes do subsolo que, pela abertura das
valas, fiquem ameagadas na sua estabilidade.

As pecas de entivagio e escoramento das escavagdes e constructes existentes ndo serdo desmontadas
até que a sua remog&o ndo apresente qualquer perigo.

No caso de ter de abandonar pegas de entivagdo nas escavacges, o Adjudicatario devera submeter a
aprovagdo da Fiscalizagdo uma relagéo da situago, dimensdes e quantidades de pecgas abandonadas.

EXTRACCAO DE AGUA

“wduando, no decurso das escavagbes, ocorrer a presenca de agua nas valas, havera que eliming-a ou
I rebaixar o seu nivel para cotas inferiores as de trabalho, até se concluirem ou interromperem as operagées
de assentamento e montagem das respectivas tubagens,

Consoante a quantidade e o regime de agua existente no subsolo, assim se escolherdo os meios para a
extrair, 0s quais v8o desde o simples balde manual, a usar somente nos casos de pequenas infiltragbes, até
as bombas estanca-rios, accionadas por motores aléctricos ou de combustao.

Quando no for suficiente a baldeagdo manual da agua nem a sua drenagern gravitica na zona superficial
circundante, instalar-se-a uma ou mais unidades de bombagem, cujos chupadores deverdo mergulhar em
pequenos pogos de aspiragédo cavados no fundo da vala. Para rebaixamento local do nivel freatico no
interior de valas abertas em solos porosos, em vez dos chupadores correntes, poderio empregar-se
aguthas aspiradoras, do tipo “Well-Point" ou outras, acopladas a sistemas motrizes adequados.
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extraccao da agua devera fazer-se com o minimo arrastamento de solos do fundo para o exterior da vala,
“fim de ndo desfalcar a base dos taludes da vala, a qual, nesfas circunstancias, devera ser sempre
ntwada A condugéo da &gua do terreno aos chupadores devera fazer-se ao longo da vala, por meio de um
stre:to canal cavado junto ac pé do talude, colocando-se na entrada do pogo de aspiragéo uma malha que
Stenha os elementos com granulometria de maior dimenséo, sem dificultar a passagem da agua para o
hupador A agua retirada das valas devera ser afastada definitivamente do local de trabalho, langando-a
m reservatérios naturais ou linhas de agua, donde ndo venha a recircular, isto €, nao forne a introduzir-se
a vala por escorréncia ou por infiltragéo, nem va estagnar-s& ou, por qualquer forma, causar prejulzos a

rceiros,
TERRO DAS VALAS E FUNDAGAQ DAS TUBAGENS

.74 atendido ao disposto nas pecas escritas e desenhadas do Projecto ou, em caso de omissao, atender-
g-a ao disposto na norma EN 1670 e respsctivos anexos.

‘Os tipos de fundagdo e os materiais a empregar no gnchimento das valas, s&o os constantes no Projecto,
nomeadamente nas pegas desenhadas.

De modo geral, o leito de assentamento da tubagem sera isento de torrbes, pedras, paus, tabuas, ralzes
‘de outros corpos duros com mais de 2 cm e com menos de 5% de particulas com dimens&o inferior a
0,1 mm.

Quando em terrenos sob o nivel freatico, o leito de assentamento sera executado sobre uma camada de

brita, envolvida por um geotéxtil, s& outro tipo de fundagéo nao estiver prevista no projecto. Os locais e a
extensdo de aplicago desta camada deverdo ser previamente sujeitos & aprovagéo da Fiscalizag8o.

Sempre que haja necessidade de colocar geotéxtil na fundagao da tubagem, © fundo da vala devera ser
cuidadosamente limpo de modo a isenté-lo de qualsquer materiais que possuam danificar o geotéxtil.

O aterro das valas sé poders iniciar-se na presenga da Fiscalizag8o ou com a sua expressa autorizaco.

ﬂﬂpms da tubagem montada, executam-se as camadas protecgao e envolvimenio, conforme definidas no

-.ojecto, isentas de torrbes, pedras, paus, tabuas, ralzes e de outros corpos duros, realizandc assim o
envolvimento e o recobrimento da tubagem até cerca de 30 centimetros acima do seu extradorso. Acima
dessa cota o aterro podera fazer-se com produtos da escavacBo da propria vala, se nada constar em
contrério no projecto, desde que sejam isentos dos detritos organicos e corpos de maiores dimensdes, que
sejam prejudiciais & sua estabilidade e boa consolidago, especialmente se tal aterro vier a constituir base
de pavimento rodovidrio ou mesma de bermas e passeios.

A compactagio das diversas camadas de aterro far-se-4 por meio de magos manuais ou Mecanicos,
convinde que aqueles sejam em forma de cunha, quando destinados ao aperto jateral de ierras nas
proximidades da tubagem, e em especial na sua semi-secgo inferior. Nas camadas superiores, poder-se-&

admitir a utilizagao pratos ou cilindros vibradores.

Clzusulas Especiais. Especificacdes Téonicas Pég. 4/6




) ESPECIFICACAO
TRABALHOS DE CONSTRUGAC CIVIL TECNICA

MOVIMENTO DE TERRAS

TC-G[L.G'}A
|

g espessuras das camadas de aterro e o tipo de equipamentos de compactagdo a utilizar devero ser
sguadas para se garantirem os niveis de compaciagao definidos no Projecto, sem que a integridade

irutural da tubagem seja afectada.

Nos casos especiais de instalagdo de tubagem sob o pavimento de estradas, deverdo respeitar-se as
ndicoes de compactagéo especiais que estejam definidas no projecto.

tanda néo for suficiente a humidade prépria do terreno, nem a agua existente no subsolo, regar-se-a cada
“a das camadas de aierro na medida que, pela prética, se reconheca ser a mais conveniente para obter a
slhor compactagio naguele tipo de terreno. O numero de pancadas dos magos OU O nimero de
issagens dos pratos vibradores, cilindros ou outros aparethos de compresséo serd, em cada caso, 0
omendado pela experiéncia como necessario para obtencao dos niveis de compactagao definidos no
i ujecte. Em caso de duvida por parte do Adjudicatério, a Fiscalizag&o podera fixar e alterar, para cada
ona de aterro, em fungéo da natureza dos solos € do grau de consolidagdo a atingir, 0 peso do aparelho de
¢'o_mpresséo e o nimero, a ordem e o sentido das passagens necessarias.

Quando o projecto ou a Fiscalizagao assim o determinem, os aterros de valas que venham a ficar sujeitos &
passagem de trafego rodoviaric receberio uma camada de desgasie provisario, com 10 a 15 centimetros

de espessura, em saibro ou em solos estabilizados mecanicamente, e ser@o submetidos ao transito antes

de pavimentados definitivamente, 2 fim de reduzir ao minimo a eventualidade de futuras cedéncias,

ressaltos ou ondulagées nos revestimentos definitivos das faixas de rodagem.
MOVIMENTO DE TERRAS PARA IMPLANTAGAO DE OBRAS LOCALIZADAS
A maneira de fazer as escavagbes e o transpotte dos respectivos produtos fica ao critério do Adjudicatario,
devendo este observar as prescrigbes técnicas necessarias a boa execugéo dos trabalhos e 3 seguranga do
pessoal, em conformidade com o presente Gaderno de Encargos.
O terreno natural adjacente & obra s6 podera ser modificado mediante autorizagéo da Fiscalizagao dada por
‘escrito.
S escavacao necessaria para a implantagao da obra deve ser levada as cotas definidas pelo projecto.
Os caboucos para fundagdes da estrutura deverdo ser escavados & mao ou com mMaquinas apropriadas, por
forma a conseguirem-se os perfis fixados no projecto sem irregularidades, considerando-0s embora como
aproximados & sujeitos a correcgdes ou alteragdes por parte da Fiscalizag@o.
Quando o solo em escavagao for argiloso, 6 se completara a escavagéo dos ultimos 0,15 m respectivos no
proprio dia em que se executar a betonagem, para evitar que a superficie gue recebe a sapata sofra os
efeitos dos agentes atmosfericos.
Remover-se-40 todos 0s materiais instaveis ou soltos ou quaisquer elementos prejudiciais a boa execugao

das obras.

-se posteriormente no enchimento das escavacgOes executadas seréo

Os materiais que venham a utilizar
5 distancia conveniente a fim de nao originarem pressoes prejudiciais

colocados nos bordos das mesmas €
sobre as paredes do ¢abouca.

B

AT

o

s
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Os materiais néo utilizaveis serdo transportados para os locais previstos ou na sus falta os que a
Fiscalizagdo indicar, de entre os propostos peio Adjudicatario.

‘Nao sera atendida qualquer reclamagao ou pedido de indemnizagdo baseado no facte da natureza do
terreno ser diferente da suposta pelo Adjudicatério ao elaborar a sua proposta ou na necessidade de
‘esgotamento de agua, seja qual for a proveniéncia desta. Se forem necessarios quaisquer escoramentos ou
utros trabalhos acessorios para evitar desmoronamentos de terras, serao todos de conta do Adjudicatario.

Se houver necessidade de empregar explosivos, o Adjudicatario devera providenciar para se cbter a tempo
as necessarias autorizagbes legais, de sua conta. No emprego de explosivos deveraa ser tomadas todas as
'precaugées que o seu armazenamento e manuseamento impdem, de acordo com o Decreto-Lei n.® 37925
de Agosto de 1950. O uso de explosivos e eventuais consequéncias em acidentes pessoais, nas pbras ou
1da em propriedade alhela sfo da exclusiva responsabilidade do Adjudicatario.

‘Se durante a escavagao se verificar a entrada generalizade de agua atraves das superflcies Jaterais e do
fundo da escavagio, o Adjudicatario adoptara os processos de construgio e de protecgio apropriados e
aprovados pela Fiscalizag@o, procedendo, se necessario, ac rebaixamento do nivel freatico.

0 Adjudicatério efectuara todos 0 trabalhos necessarios, guaisquer que sejam a natureza dos terrenos e
as condigBes que enconire no local, de forma a satisfazer o que se encontre estabelecido no presente
‘Caderno de Encargos, no projecto e nos restantes documentos contratuais, ou que lhe seja ordenado pela
“Fiscalizagdo, Para o efeito admite-se que o Adjudicatério, antes de apresentar a sua proposta, se inteirou
pienamente das condigtes locais, pelo que nio sero aceites quaisquer reclamagbes com base em
eventuais dificuldades que decorram da falta de conhecimento daquelas condigbes.

Se durante a execucio das escavagbes for necessario intersectar sisternas de drenagem superficiais ou
subterraneos, sistemas de esgotos ou canalizagbes enterradas (agua, gas, electricidade, ete.), macicos de
fundacdo ou obras de qualquer natureza, competird ao Adjudicataric a adopgéo de todas as disposicdes
necessarias para manter em funcionamento e proteger os referidos sistemas ou obras, ou ainda remové-ios,
_restabelecendo o seu tragado, conforme o indicado pela Figcalizagao.

§ “As entivacbes que eventualmente sejam necessdrias para a execugéo dos trabalhos da Empreitada,
deverdo ser efectuadas com solidez e de forma a garantir a perfeita seguranga do pessoal.

Para efeitos de medicdo e consequente pagamento nao serdo tidas em consideragio as sobre-gscavagdes
resultantes de eventual dificuldade em obter as formas previstas nas pecas desenhadas.
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SECCIONAMENTO, CAMARAS DE DESCARGA DE TC-08.

FUNDO
\/

ENERALIDADES

camaras de visita serdo construidas parcial ou totaimente em batio armade, conforme desenhos de

ermenor constante do Projecto.

\s camaras de vélvula de secclonamento e de descarga de fundo serfo construidas integralmente em

etdo armado, conforme desenhos de pormenor constante do Projecto.

Nas fundagdes das camaras referidas sera executada uma camada de betdo de regularizagdo, com &

pessura minima de 0,10 m, conforme se indica nos respectivos desenhos de consirugdo.

CAMARAS DE VISITA E QUEDA

Lom vista a garantir a estanquidade das camaras de visita, ndo sa0
cm acima da itima ligag&o na caixa.

permitidos angis pré-fabricados até 20

Os revestimentos interiores e exteriores sao os previstos no Projecto ou nas Clausulas Especiais.

Nas zonas sujeitas a inundagdes estao previsias tampas estanques em ferro fundido. Todas as tampas

cluirdo o logotipo e a simbologia indicada no Projecto.

escada a instalar para acesso & camara de visita sera fabricada em material compasito pultrudido.

céo de ligadores metalicos (parafusos, porcas ou rebites).

A0 esta prevista a utiliza
adas deverso ser dotadas de guarda-costas com arranque a 2,50m

ara alturas superiores a 4,00 m, as esc
soleira da cémara.

AMARAS DE DESCARGAS DE FUNDO

s ravestimentos interior & exterior das camaras de descarga $30 0s previstos no Projecto out nas Clausulas

‘Especiais.

escada a instalar para acesso & descarga de fundo sera fabricada em material composito pultrudido.

",Néo poderao ser utilizados ligadores metalicos (parafuses, porcas ou rebites).

CAMARAS DE TRANSICAO PRESSAO/SUPERFICIE LIVRE

50 para regime gravitico serdo construidas cadmaras em betdo armado.

‘Na transicdo de regime em press
dos trogos em pressao durante o

Essas camaras possuem um septo que garante 0 nao esvaziamento

‘periodo de paragem das estagbes elevatdrias.

‘No que respeita a revestimentos, tampas € escadas de acesso aplica-se o descrito relativamente as

amaras de visita.

:;__:REVESTiMENTO INTERIOR E EXTERIOR DAS CAMARAS

ordo com a Especificagao Técnica TC-16.056.

TR

Z. A executar de ac

Pag. 111

- Claysulas Especiais. Especificagdes Técnicas




, ; ESPECIFICAGAQ
TRABALHOS DE CONSTRUGAO CIVIL S NIOR

o —
(Jeoi9(CAMARAS DE VISITA E OUTRAS  OBRAS| o 4q 0

ACESSORIAS iy

V4

ras acessorias e complementares da rade serdo do tipo, dimensa@o e

As camaras de visita e outras ob
acalizacho gue for indicada no projecto.

camaras de visita obedecerao, no que respeita aos materiais constituintes e modo de execugdo, a0
7, & ao disposto nos respectivos

osto nas Normas Portuguesas NP EN 124, NP 882 e EN 191
menores das pegas desenhadas.

e

de visita com angis pré-fabricados serd de 1,0 mou 1,25 m,

i geral, o didgmetro interior das camaras
2.5 m, ou igual ou superior & 2,6 m, respectivamente.

consoante a sua profundidade seja inferior a
tampas a utilizar serao em ferro fundido ductll, das classes indicadas no projecto, ou, em caso de
omissao, as que resultarern da aplicagéo do disposio no anexo A da norma NP EN 124, consoanie a
ralizag&o das respectivas caixas, depois de conhecido o parecer ¢ obtida a aprovagao da fiscalizagao.

das com a classe de resisténcia.

m o logotipo fundido na face aparente da tampa. Com a

odas as tampas deverao ser marca

s tampas em ferro fundido sao personhalizadas co
onsignagao seré facultado desenho da tampa pelo dono de obra.
meésticas serdo rebocadas interiormente com argamassa de

s paredes laterais das camaras de visita do
e apos regularizagac as paredes serio pintadas de acordo

00 kg de cimento por m* (trago em volume 1:3)

- Preparagéo prévia das superficies com limpeza por hidropressao (200 bar) deixando o estado final do

suporte sem leitadas, chochos & gréos de baixa aderéncia.

. Eliminagao da humidade, comprovando-se que a humidade relativa (H.R.) ambiente & igual ou inferior
a 85%, devendo mesmo assim verificar-se gue & humidade do suporte € igual ou inferior a 4%,
valores estes conseguidos com o auxllio de ventilagho e extracgdo mecanica.

- Aplicagdo de uma primeira camada de resina epoxy do tipo "SIKAGARD 62N" da SIKA ou

equivalente, com uma espessura superior a 300 microns.

a camada do produto ja gspecificado, com uma espessura superior a 300
pés a primeira camada. A aplicagéo sera por pulverizagio
o ou rolo de pelo de nylon. As zonas de infiltracéo de agua
da BETTOR, ou produto compativel com o

“ . Aplicagéo de uma segund
microns, aplicada, no méaximo, 48 horas a
(pistola airless) com retoques a pincel plan
deverfo ser tapadas com argamassas do tipo "KANASEC”
asquema e pinuras.

ocado com argamassa de 600 kg de cimento por m® (trago em
programa acima descrito.

O fundo seré reb volume 1:2), sendo a

espessura do reboco de 2 cm e pintado de acordo com O

Os aneis e cones pré-fabricados dispensaréo 0 reboco se satigfizerem os ensaios de estanquidade, néo

dispensando a pintura epoxidica.

Quando aplicaveis, os materiais constituintes e modo de execucao dos degraus de acesso as camaras de

visita serdo os indicados na nofrma EN 13101.
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NDICOES GERAIS

‘petdes normais de ligantes hidraulicos a utilizar em trabalhos de betdo simples, armado & pré-esforgado,
verao satisfazer ao prescrito na Norma Portuguesa NP ENV-206 “Betso. Comportamento, Produgao,

jocacéo e Critérios de Dimensionamenio”.
tipos, classes € qualidades dos diferentes betées a utilizar s&o os referidos no projecto.

OMPONENTES

materiais componentes dos betdes de ligantes hidrdulicos deverao satisfazer o especificado neste

aderno de Encargos guanto a:

. Inertes naturais britadas;

“Cais;

Cimentos;

Aditivos e adjuvantes para betdes e argamassas hidraulicas,

. Agua.

‘Os inertes a utilizar de acordo com determinada composi¢éo de betéo deverdo ainda ter um modulo de
finura que ndo se afaste mais do que 0,20 do méduio de finura dos inertes que serviram de base ao

estabelecimento da referida composigao.
A determinagao do moédulo de finura dos inertes serd efectuada segundo a definicéo estabelecida no
seguinte documento:

f;_ ASTM Designation CI25-68. Terms relating to concrete and concrete aggregates.

O cimento a utilizar de acordo com determinada composigéo do betdo ndo podera apresentar
caracteristicas de qualidade sensivelmente inferiores as do lote de cimento que serviu de base ao

e “abelecimento da referida compasicao,

COMPOSIGAO

O estudo da composicio de cada betdo devera ser apresentado pelo Empreiteiro a aprovagdo da
a em relacdo & data de betonagem do primeiro

Fiscalizagao, com pelo menos 30 dias de antecedénci
elemento da obra em que esse betéo seja aplicado.

O Empreiteiro submetera previamente a aprovagéc da Fiscalizagdo o0 nome do laboratério que pretende
encarregar dos estudos de composigao dos betdes.

yar, no mesmo laboratério que encarregar do estudo da composigao

O Empreiteiro obriga-se a mandar efect
tram na sua composicdo, e ainda os da resisténcia a

dos betdes, os ensaios dos materiais que en
COMmpressao.

O Empreiteiro entregaré a Fiscalizagio amostras dos mesmos inertes utilizados nos estudos dos betbes

para se poder comprovar a manutencdo das suas caracteristicas.
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e NO MESMo laboratorio, segundo um piano a

mbém ensaiado sistematicamen
g caracteristicas regulamentares ou que nao

todo aguele que pdo possua a
das a0s betbes da obra.

cimento utilizade seré ta
abelecer, rejeitando-s€

rrnita @ obtengéo das exigl
os bettes devera © Empreiteiro utilizar, de sua conia, 08 aditivos cuja necessidade se

to de se obter boa trabalhabilidade com a mernor relagdo possivel agua-cimento. Tera
po de aditivos 00 que diz respeito & sua compatibilidade com © ligante
brmeter & aprovagao da Fiscalizagdo 08 aditivos gue pretende ytilizar.

Na composi¢ao d
stifique, 0O intui
ticular atengéo @ escotha do ti

draulico. O Empreiteiro devera su
empre que a Fiscalizagdo O entender, serao realizados ensaios complementares no lahoratario oficial que

mesma designar.
betées aqui especiﬁcamente

le das caracteristicas dos
incluidos nos pregos unitarios

e gontro

45 0S encargos com o estudo
a conta do Empreiteiro e consideram-se

encionados ou nao, séo da exclusiv

materiais que eptram na

meios mecanicos, em central automatica, obedecendo 0%
legais em vigor, © sendo

ses atras indicadas, de acordo com as disposigbes
os artigos pertinentes da NP ENV-208.

s em peso, para todos os betdes.

O betso sera feito por
sua composigac as condig
culdadosamente respeitados todos

res e o cimento serfo doseado

tadores de agua € as halanga
da amassadura sejam as gu

Os matetiais ine
e as quantidades

s devidamente aferidas para qu
posigao do beto

A central devera ter 08 con
e estiverem previstas na colm

dos materiais introduzides em ca

respectivo.

A consisténcia das massas, a verificar por meio do cone de Abrams, &2 quantidade de agua necessaria
serao determinadas nos ensaios prévios de modo a gue & consiga trabalhabitidade compativel com a
-_-_*esisténcia desejada, com as dimensbes das pegas & petonar e ainda com 0S processos de vibragéo
. adoptados para a colocacao dos betdes € ser4 verificada & saida da central.

igida de acordo com as variagdes de humidade dos inertes para gue a
dada nos estudos de composigéo dos petdes. A humidade dos inertes
a entrada de novos lotes de inertes, quer de cada vez
e as correcgdes anteriormente

A quantidade de agua devera ser corr
relagéo 4gua-cimento seja a recomen
devera sel per‘todicamente determinada, guer com
que a alteragao das condigdes atmosféricas o jus
s atempadamente & COM O maior rigor.

As distancias entre 08 locais de instalag@o da central e os de aplicaggo dos patdes seréo as menores
posslvels, devendo 0s meios de transporte, 0% percursos a utilizar e os fempes previstos desde a sua
confecgdo até a sua colocagao ser submetidos & apreciag@o da Fiscalizagéo. O transporte do betso devera

ser feito por processos que néo conduzam & segregacéo dos inertes.

s de paredes por whagens em que se apliquem betoes de selagem em 2°
bitizante de tipo a aprovar pela Fiscalizag&o.

tifique, por forma a qu

refaridas possam ser realizada

Em zonas de atravessamento

fase, devera sef introduzido nestes um aditive impermea
quinas e equipamentos em que a retracgdo nos chumbadores Seja

rovar pela Fiscalizacao.

Em macigos de amarragio de ma

indesejavel utitizar-se-ao0 argamassas especiais do tipo & &p
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RIFICAGRO E FISCALIZAGAO

rante as betonagens seréo realizados ensaios de controle de aceitagéo dos betbes. Esses controles
_éo realizados sobre amostras constituldas, cada uma, pelc menos por seis cubos por amassadura, ou
- cada vinte m® de betéo, se as amassaduras ultrapassarem este valor. A juizo da Fiscalizagdo, e depois
ara cada tipo de betdo se comprovar a sua qualidade, em pelo menos quatro betonagens
gpendentes € sucessivas, pode o nimero de cubos de cada amosira ser reduzido para trés, voltando &
e seis se entretanto se verificarem desvios significativos na resisténcia dos betdes. Em qualgquer ¢aso,
‘cada betonagem serao sempre realizadas rés amostras.

cubos seréo feitos do betdo das amassaduras destinadas @ serem aplicadas em obra e designadas pela

atizagéo.
Jbos s6 poderdo ser tabricados na presencga da Fiscalizag&o.

5 cubos serao executados, transportados, curados e conservados de acordo com a especificacao E255-

571 do LNEC e NP ENV-206.
)eyera ser organizado um registo compilador de todos os ensaios de cubos, a fim de, em qualquer

omento, se verificar 0 cumnprimento das caracteristicas estabelecidas.

odos 05 CUbOS serao numerados na sequéncia normal dos numerocs inteiros, comegando em 1, sejfa gual

r o tipo de betao ensaiado.
e e qualidade do betéo a que

o cubo sera gravado néo s6 0 numero de ordem como também o tipo, class
__ le diz respeito, a parte da obra a que sé destina e a data do fabrico.
Do registo compifador deverao constar os seguintes elementos:
Ntmero do cubo;
« Data do fabrico;
/' ata do ensaio;
} -“.1dade;
+ Tipo, classe e qualidade;
+ Dosagem de ligante;
. Quantidade de agua de amassadura;

. Local de emprego do betdo donde foi retirada & massa para fabrico do cubo,

« Resisténcia obtida no ensaio,
. Média da resisténcia dos trés cubos gue formam o conjunto do ensaio;

. Resisténcia equivalente 80s 28 dias de endurecimento, segundo a curva de resisténcia que for estipulada
pelo laboratorio oficial que procedeu ao estudo, tendo em conta a composigio aprovada para 0 betao ou,

na falta dessa curva, segundo as seguintes relagbes:

.45

1

R 3/R28

1

R 7/R28 0.70
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rR8/R28 = 073

ROO/R28 = 115
eso do cubo,
hservagoes

ie de seis, ou de trés, sera preenchido pela Fiscalizaggo

dos cubos, a data do fabrico, a marca do cimento, a
outras indicagdes que se

mpre gue forem tabricados cubos, por cada s&r

warbete de ensaio”, do qual constara o pamero
sagem, & granulometria‘ a 4gua de amassadura, 0 modo de fabrico e

nsiderem convenientes. O Empreiteiro recebera o duplicado deste “verbete de ensaio”.

. base ho "verbete de ensaio”, ¢ para 0s cubos mandados ensaiar em laboratorio oficial depois de a
.calizago ter fixado as datas em que esses cubos devemn ser ensaiados, sera entregue ao Empreiteiro
1 oficio do Servigo Fiscalizador, que acompanhara os cubos na sua entrega ao referido laboratério. Para o
afeito, 0 Empreiteiro obriga-se a tomar as precaucbes necessarias por forma a que seja observada a data
prevista para o ansaio @ a gue 05 resultados dos mesmos sejam comunicados imediata e directamente ao

R2e R3 a resisténcia das
nor de todas, considera-se
has as condigdes:

do por trés amostras. Sendo R1,
de cada amostra, € sendo R1 ame
Géo do betdo, quando se verificarem am

ada controle de aceltagio sera representa
mostras, médias das resisténcias dos cubos
controle como positivo, conduzindo & aceita

Rm >= Rbk + 3,5 (N/fmm?)
R1 >= Rbk - 3,5 (N/mm?)
em gue:
_ Ry +Ry +R3
3

a5 ensaios de consisténcia, realiz
hombagem, consisténcias até 15 cm e para 08 res

Rm

ados com o cone de ABRAMS, admitem-se, para beides colocados por

tantes consisténcias até 5 cm.

Ser8o conduzidos sistematicamente ensaios sobre cubos para determinar a resisténcia & compressdo a0s
1,3, 7 e 28 dias afim de s poderem planear € controlar devidamente as varias sequéncias dos frabalhos
{(mudanga dos cimbres € dos moldes, entradas em carga, subida de cofragens trepantes ou deslizantes,

etc.).
calizagéo entender, serao

a obra, e com 8 frequéncia que & Fis
dos nas condigtes tanto

pos cada, 0s quais devem Ser cura
m a intengéo de avaliar a resisténcia inicial dos betbes e

Para as diversas partes constituintes d
executadas amostras de pelo menos frés cu
guanto possivel proximas das condigdes reais, 0O
verificar a eficiéncia dos processos de cura e protecgée adoptados.

Estes provetes serao fabricados simultaneamente com 0S provetes para cura em laboratorio e registados

por forma a que entre eles se possa estabelecer & necessaria relagao.
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& a resisténcia dos provetes curados nas condicdes da obra for inferior a 85% da resisiéncia obtida para
g provetes "aémeos" curados em laboratério serao revistos os processos de colocaglo, proteccéo e cura

p betdo em obra.
e a resisténcia dos provetes de faboratorio for muito superior a exigida para a qualidade do betdo em

ausa, aos provetes curados em obra bastara apresentarem uma resisténcia superior em 5 MPa & tensao
e rotura exigida, mesmo gue nao atinjam 0s 85% da resisténcia dos provetes curados em laboratério,

5 encargos e despesas provenientes dos estudos de composicdo, e dos ensaios de controle & de
formagao, consideram-se incluidos nos pregos unitarios do bet&o.

ECEPGAO
acepgéo do betdo serd efectuada, de acordo com o estabelecido neste Cademo de Encargos e na NP
NVZ206.

e outras regras nao forem indicadas neste Caderno de Encargos, a diviséo em lotes sera estabelecida por
cordo prévio entre o Dono da Obra e © Empreiteiro, podendo cada lote referir-se a partes da construgao, a
da a construcéo, a lotes de pegas, a volumes de betéio fabricado ou a intervalos de tempo de fabricagéo.
m qualquer caso, um mesmo lote englobara sempre betdo com as mesmas caracteristicas e fabricados

egundo o mesmo boletim de fabrico.

EJEICOES DE BETOES

o caso de a Fiscalizagdo determinar a rejeigao imediata dos betbes que ndo satisfagam o estipulado na
NP ENV-208, poderéa ser estabelecido um acordo nas seguintes condigdes:

‘a) Proceder-se-&, por conta do Empreiteiro, & realizagac de ensaios normais de provetes recolhidos em
zonas que nao afectem de maneira sensivel a capacidade de resisténcia das pecas,; se os resuitados
obtidos forem satisfatorios a juizo da Fiscalizagéo, a parte da obra a que digam respefio serd aceite;

b) Se os resultados destes ensaios mostrarem, oMo 0s ensaios de controle, caracteristicas do betao

inferiores as requeridas, considerar-se-&0 dois Casos:

. Se as caracteristicas atingidas (em particular as de resisiéncia aos esforgos) se situarem acima de
80% das exigidas proceder-se-a a ensaios de carga e de comportamento da obra, por conta do
Empreiteiro, os quais, se derem resultados satisfatérios na opinigo da Fiscalizagao, determinaréo a
aceitagfo da parte em ddvida;

. Se as caracteristicas determinadas forem inferiores a 80% das exigidas, o Empreiteiro sera obrigado
a demolir e a reconstruir as pegas deficientes, & sua conta.

ENSAIOS DE CARGA

Quando se verificar uma situagdo correspondente & definida anteriormente, relativa a rejeigao de betdes, ou

a execugdo ndo tiver sido realizada dentro das tolerancias fixadas ou normalmente admitidas, a

Fiscalizagao podera exigir do Empreiteiro a realizagio de ensaios de carga.

As despesas com a realizagéo destes ensaios de carga, sao da conta do Empreiteiro, ndo tendo o0 mesmo

direito receber qualquer indemnizagao.

As condigdes preconizadas para 0s ensaios de carga, duragao dos ensaios, ciclos sucessivos de carga e
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TRABALHOS EM BETAO Si

scarga e medigdes a efectuar, serao objecto de um programa pormenorizado o gual sera estabel csdo

ela Fiscalizacéo.
50 excedar as sobrecargas caracteristicas adoptadas no projecto.

sobrecargas a aplicar néo devera
os ensaios com cargas moveis, a velocidade da carga devera ser, tanio guanto possivel, a velocidade
revista para a exploragdo.

5 ensaios Seréo considerados satisfatorios, no glement

ondicbes seguintes:
as nao devem exceder os valores

o ensaiado, quando se verificarem as duas

calculados com base nos resultados obtidos para 08

As flechas medid

. modulos de elasticidade dos betoes;
agio de aplicagdo da

peguenas, tendo em conta a dur
condicio devera ser

possa considerar elastico. Esta
to, quer nos seguintes, sé 0S8 houver.

s residuais devem ser suficientemente
forma a que © comportamento se
yer 3 seguir ao primeiro carregamen

o As flecha
carga, por
satisfeita, g
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ETONAGEM E DESMOLDAGEM

stonagem devera obedecer as normas estabelecidas no Regulamento de Estruturas de Betdo Amado e

ré-Esforgado, na NP ENV-206, e ao indicado nestas Condigdes Técnicas e no projecto.

m as demoras inerentes a exploragBo das
da sua vibragao ndo excedera meia hora no
pos ser reduzidos se as circunstancias ©

" petiio serd empregue logo apos O seu fabrico, apenas GO
stalagbes. O perlodo decorrido entre o fabrico do betdc e o fim
mpo quente e uma hora no tempo frio, devendo estes tem

nonselharem.

:compactae;éo sera feita por meios Mecanicos. vibragao de supetficie, vibracao dos moldes ou pervibragao,

ibragao seré fefta de maneira uniforme, até que a égua de amassadura reflua a superficie, e por forma & que
betao figue homogéneo. AsS caracteristicas dos vibradores serao previamente submetidas a apreciagao da
iscalizaggo, devendo os vibradores para pervibragéo ser de frequéncia elevada (9000 2 20000 ciclos por

toriamente protegido contra &5 perdas de agua por

pds a betonagem e a vibragdo, o betdo sera obriga
vaporaglo e confra as temperaturas extremas. Para evitar as perdas de humidade, as superficies expostas

everio ser profegidas pelos meios que 0 Empreiteiro entender propor € a Fiscalizagc&o aprovar. Entre esses
meios figuram a utilizag&o de telas impermedveis e a de compostos liquidos para a formagio de membranas,
ambém impermeaveis.

Se a temperatura no jocal da obra for inferior @ zero graus centigrados, ou se houver previséo de tal vir a
acontecer nos proximos cinco dias, a betonagem nio sera permitida. Para temperaturas enire zero € cinco
- graus ou acima de trinta graus centigrados as petonagens sb serdo realizadas se a Fiscalizagéo o permitir e

desde que sejam observadas as medidas indicadas na NP ENV-2086.

r o Empreiteira obriga-se a ter no egtaleiro um termometro

Para cumprimento do estipulado no paragrafo anterio
temperaturas no dia das betonagens € nos ¢inco dias

_Qevidamente aferido, devendo proceder ao registo das
“£aguintes.

devera ser betonada de maneira continua, ou seja, sem intervalos maiares do
inteiramente dependentes do seguimento das diversas fases construtivas,
traccao entre camadas de betéo com idades diferentes.

Cada elemento de construgao
que os das horas de descanso,
procurando-se sempre a redugao dos esforgos de con

As juntas de betonagem so terao lugar nas secgbes onde a Fiscalizagdo o permitir, de acordo com 0 plano de
betoriagem aprovado. Antes de comegar uma betonagem as superficies de betéo das juntas serfo tratadas
convenientemenie, de acordo com as indicagbes da Fiscalizagao, admitindo-se, em principio, 0 seguinte
tratamento: deixar-se-a0, nha superficie de interrupg&o, pequenas caixas de endentamento e pedras salientes;
se se notar presa de betdo nas juntas, serdo as superficies lavadas a jacto de ar e de agua e retirada a "nata”
que se mostre desagregada, & fim de se obter uma boa superficie de aderéncia, sendo absolutamente vedado

o emprego de escovas metalicas no tratamento das superficies de betonagem.

Toda a armadura da secgéo onde se situa a junta de betonagem devera ter continuidade através desta.

cutar posteriormente deverac ser, passadas 2

Nas juntas onde se sobreponham elementos em elevagac a exe
periores, tratando-se essas zonas de forms

a 5 horas, limpas as areas a ocupar pov esses elementos sU
analoga a atras indicada.
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DESMOLDAGEM g

4s faces visiveis dos elementos em elevagao as juntas s6 seréo permitidas nas secgbes das juntes de

erao toleradas escorréncias ou diferengas de s€Cgao, pelo gue as juntas de cofragem terao de
i samente apertadas contra as pegas ja betonadas.

Avel sera empregue uma "sola" ou “argamassa’

juntas de betonagem onde tal se mostre aconselh
u emprego entregue ao critério da Fiscalizagao.

P opriada a hase de resinas epoxi, ficando a decisdo do se
entada, o betdo sera demolido na extensao

te orientada; mas antes de se recomecar a
comegado a fazer presa, & superficie da junta devera ser

e nao figuem nela inertes com possibilidades de se destacarem.
onvenientemente humedecido, nao

m conduzir @ uma junta mal ort

o uma interrupgéo de betonage
ta convenientemen

ecessaria, por forma a conseguir-se uma jun
otonagem, e se o betdo anterior ja tiver
Lidadosamente tratada ¢ limpa por forma a qu
\ superficie assim tratada devera ser molhada a fim de que o hetéo seja ©
- scomegando a betonagem enquanto a agua escorrer ou estiver acumulada.

e betao serfo obrigatoriamente chanfradas a 45 graus, tendo 1 ou 2 cm de

Todas as arestas das superficies d
hanfro, quer este corresponda a um enchimento, guer a um corte da

cateto a secgao friangular resuitante do

peca chanfrada.
entos estruturais 50 podera ser realizada quando ©

moldagem dos fundos dos elem
alor caracter(stico, & nunca antes de 3 dias apés a

Exceplo em casos, a8 des
lo menos, 2/3 do v

betdio apresente uma resisténcia de, pe

Glima colocagao de betdo.

me geométrico das pe¢as executadas.

Para efeitos de medigao, 08 betdes serao considerados pelo volu
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QLDES

to de Estruiuras de Betdo Armado € Pré-

& moldes terao de satisfazer a0 especificado N0 Regulamen

éforqado e nesta Especificagao.

o moides serao metélicos ou de madeira. No caso de serem de

madeira utilizar-se-a contraplacado marftimo

tabuas de pinho de largura constante, aplainadas, tiradas de linha € sambiadas 2 mela madeira, para nao
it @ fuga da calda de cimento atraves das junias e conferir as superficies de betdo um acabamento
orfeitamente regutar. As tabuas deverao ter espessura uniforme, com G minimo de 2,5 cm, para gvitar &

ficar mais afastados do que 50 cm. O

tlizagao de cunhas ou calgos, © os seus quadros nao deverao
sura e composigao proposta peio Empreiteiro € aprovada pela Fiscaliza¢do, as

contraplacado tera uma espes

nuais Serao funcao do numero de aplicaces, & das cargas previstas para a sua utilizag&o.
se a estudar a disposigao a dar as
| se raserva o direito de introduzic

T

os moldes das superficies vistas, € a propo-a

tabuas d
u entender déem aobra o

</ Empreiteiro obriga-
3 Fiscalizaggo, a qual as modificagbes que em se
aspecto estético juigado mais conveniente.
specificagdes 8 indicar opor’tunamente, tendo-se desde ja

ecutado de acordo com as €
das juntas, das emendas, dos pregos, etc., devera ser devidamente

ecto agradavel.

O estudo referido sera ex

em atengdo que 2 disposic@o das tabuas,
dagem apresentem um asp

fixada para gue as superficies vistas da mo
nciuindo & verificagio da sua

A Fiscalizag@o podera' exigir ao Empreiteiro @ apresentagéo dos moldes a utlizar, i

seguranga.

Os moldes para as diferentes paries da obra dever&o ser montadoes com solidez e perfeigao, por forma a que
figuem rigidos durante a betonager, @ possam ser faciimente desmontados sem pancadas nem vibragbes. Nao
serap permitidas fixaghes dos moldes atravées de varbes que figuem incorporados na massa de betdo, devendo
uiiizar-se para tal efeito dispositivos especials que permitam retirar os tirantes. Esses furos de passagem seréo

posteriormente cheios com argamassa se a Fiscalizagao assim o entender.

a0 alimélrica e planimétrica dos moldes s&o 08 geguintes:

Os limites de tolerancia na implantag
s em relagéo a piguetagem geral,

. irés centimetros, em valor absoluto, medido
cofragens das diferentes

. um centimetro, €m valor relativo, medidos entre dois pontos guaisquer das

paries contiguas dos elementos estruturais.

. dois centimetros, em valor relativo, medidos entre dois pontos guaisguer das cofragens de elementos

diferentes.
everéo corresponder

cardo as dimensbes dos elementos &M questao, que d

As tolerancias referidas nao prejudi
lerancias especificas.

ao previsto No projecto, dentro de to
lerancia de mais ou Menos um centimetio,

odos os pontos COM uma to
tar insuficiencias

Os moldes dever&o estar nivelados em t
e as larguras, ou espessuras entre paredes contiguas dos moldes, nao deverao apresen

syperiores & cinco milimetros.

o ser pintadas ou protegidas, antes da colocago das armaduras, oM

As superficies dos moldes devera
te pela Fiscalizaf;,éo, para evitar a aderéncia do betéo.

produto apropriado previamente acel
m de madeira,

r limpos de detritos e, se fore

pntes de s€ iniciar a betonagem, rodos os moldes deverdo 5€
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a durante varias horas, aig fechavem as aberturas e fendas causadas pela secagem da

molhados com agu
oder-se-& admitir excepcionaimente 8 sua COIeccac,
rimido por reboco ou por outro

custa do Empreiteiro e nas

Idadas nao ficarem perfeitas, P
ra a resisténcia (sendo O defeito faciimente sup

Se as superficies desmo
r), mas, em qualquer dos casas, sempre a

sde que néo haja perigo pa
que a Fiscalizagéo determina

0CESS0
exigidas.

ndigbes em que vierem a sel

o dos moldes seré sempre prece
nvenientes.

dida de parecer da Fiscalizaggo, que poderd exigir do Empreiteiro

reaplicaca
s reparagdes que forem tidas por co

go, os moldes serao pertenga do Empreiteiro.

rdidas ohedecerao em geral
a indeformabilidade € S€
durante a betonagem e vibragéo.
cHO nao resultem substancias nocivas para o hetéo.

gens perdidas, deverao sef galvanizados @ zinco par imersao a

rafos anteriores, devendo

vos de forma & gvitar ©
iveis,

o fim do empre
ap prescrito nos parag

r convenientemente i

& moldes para cofragens pe
Serfo de materiais impulresc

pssuir rigidez que garanta a Su
destocamento das suas posigdes

garantindo-se que da sua decomposi

Caso sejam usados moldes metalicos em cofra
com a espessura minima de 50um.

guente,
medicao real das pegas moldadas.

para efeitos de medigao, O trabalho seré avaliado por

______._____M
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MERES, CAVALETES E OUTRAS ESTRUTURAS PROVISORIAS

0 Empreiteiro submetera a prévia aprovagéc da Fiscalizagao 08 projectos das esfruturas de sustentagso dos
moldes necessarios para construir a obra segundo 05 Processos indicados nos desenhos de construgao ou
revistos no projecto.

pa-se liberdade de escolha dos diversos tipos de cimbres e restantes estruturas provisorias, devendo 0s
ssmos ser metdlicos e obrigando-se © Empreiteiro a apresentar a Fiscalizago os seus projectos, em
riplicado, & mais uma copia em transparente, projectos esses que consistirio na verificagdo da seguranga & no
¢élculo das deformagdes e ainda nos desenhos de construgao, de conjunto e de pormenor, em escalas
¢onveniente5 e devidamente cotados.
“simbres, os cavaletes e as restantes estruturas provisorias serao calculados de acordo com o Regulamento

de Estruturas de Ago para Edificios ou Eurocodigo n° 3, o Regulamento de Seguranga e Acgbes para Estruturas
de Edificios e Pontes e as especificagbes destas Condiches Tecnicas.

Todas as pecgas que forem de madeira, a utilizar eventualmente nas estruturas de suporte e nos moldes, serao
calculadas lendo em atengdo gue, para as combinagbes de acgbes a considerar, tomadas com 0 seu valor
caracteristico, se n&o devem exceder as sequintes tensoes:

Flexao 12 MPa
Compressao paralela as fibras 9 MPa
Compressao normal as fibras, guando sobre toda a {argura 2.4 MPa
Compressao parcial normal &s fibras 3,6 MPa
Corte 1,2 MPa

Admitem-se, para madeiras duras, tensbes até 50% superiores as indicadas, quando devidamente justificadas
por ensaios. Nos calculos deverdo ser tidas em conta todas as combinacbes de acgbes possiveis mais
“’sfavoraveis, & no célculo das diferentes pecas ter-se-%0 em atencdo as deformagdes maximas que podem

condicionar o seu dimensionamento, mesmo que as tensBes correspondentes sejam admissiveis.

Nos projectos dos cimbres & cavaletes ter-se-4 em particular atengao as contra-flechas a dar, a facilidade de

manobra no descimbramento € no avango, € na montagem e desmontagem.

Os cimbres para construgdo dos cavaletes ndo deverdo, quando em carga, sofrer deformagbes superiores a um
centimetro em qualguer ponto. Para medir os assentamentos e as deformagdes dos MesmMos serfo colocadas
marcas de nivelamento preciso e efectuados os nivelamentos, trabalhos esses que sergo realizados pelo

Empreiteiro, & sua custa, & sob a orientagdo da Fiscalizaggo.
Todos os materiais empregues nos cimbres, cavaletes e restantes estruturas auxiliares de montagem seréo
pertenga do Empreiteiro, uma vez finda a sua utilizagao.

Os moldes deverzo estar nivelados em todos os pontos com uma tolerancia de mais ou Menos um centimetro,
e as larguras, ou espessuras entre paredes contiguas dos moldes, nao deverdo apresentar insuficiéncias

superiores a ¢inco milimelros.
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CAVALETES, OUTRAS ES

s deverdo ser pintadas ou protegidas, a

< superficies dos molde
ite pela Fiscalizacdo, para evi

duto apropriado previamente acel

o5 de se iniciar a betonagerm, todos os molde
slhados com agua durante vanas horas, até fecharem as abertu
arem perfeitas, podar-
téncia (sendo o defeito faci
mas, em gualquer dos ca

3¢ as superficies desmoldadas néo fic
esde que nao haja perigo para a resis

processo que a Fiscalizagao determinar),
condigbes em que vierem & ser exigidas.

. reaplicagéo dos moldes sera sempre precedida de parec
as reparagbes que forem tidas por convenientes.

No firn do emprego, 08 moldes ser&o pertenca do Empreiteiro.

0Os moldes para cofragens perdida
pOSSUIr rigidez. que garanta a sua indeformabilidade e ser con

desiocamento das suas posigoes durante @ betonagem € Vibr

TRABALHOS DE CONSTRUGAO CIVIL

TRUTURAS PROVISORIAS

s deveréo ser limpos de detritos e, se f

er da Fiscalizagéo, que podera exigir do

s obedecerao em geral ao0 prescrito

ESPECIFICAGAO
TECNICA

-

CIMBRES,| TC-10.04

ntes da colocagdo das arma uras, com

tar a aderéncia do batio.

arem de madeira,

ras e fendas causadas pela secagem da

se-a admitir excepcionalmente a sua correctdo,

imente suprimido por reboco ou por autro

sos, sempre & custa do Empreiteiro & nas

Empreiteiro

nos paragrafos anteriores, devendo
venientemente fixos de forma a evitar o

acdo. Serdo de materiais imputrescfveis,
ocivas para o betéo.

garantindo-se que da sua decomposigBo n3o resuitermn substancias n

didas, deverao ser galvanizados a zZinco por imersao a

Caso sejam usados moldes metalicos em cofragens per

quente, coM a espessura minima de 50um.

Para efeitos de medi¢ao, © trabalho sera avaliado por medicao real das pegas moldadas.
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TRABALHOS EN BETAO ARMADO

DESCIMBRAMENTO

ESCIMBRAMENTO

s operagbes de descimbramento de tod
stipulado nestas Condigdes Técnicas, na N

as as pecas befonadas serao realizadas com observancia do
P ENV-206 e no Regulamento de Estruturas de Betdo Armado ¢

re-Esforcado, e serfo sempre preced

idas de autorizagdo expressa da Fiscalizagéo.

s juntas de retracgdo e dilatagdo, bem como as articulages, serdo libertadas de todos os elementos dos
moldes que possam impedir o seu funcionamento.

om excepcao dos casos especials referidos no projecto ou no Caderno de Encargos, 0s acabamentos das
uperficies moldadas deverao satisfazer o especificado de seguida.

: asse de acabarnento exigida a cada uma das superficies de betdo & a indicada nas pecgas desenhadas. Na
alta desta indicacdo, serdo aplicadas as regras gerais definidas nesta Especificac&o.

Para efeito da aplicagéo classificam-se em bruscas e suaves as iregularidades das superficies de betdo. As
Salisncias e rebarbas causadas pelo deslocamento ou ma colocagdo dos elementos de cofragem, por
deficiéncias das suas ligagbes ou por quaisquer outros defeitos locais das cofragens, sao consideradas
regularidades bruscas e sao medidas directamente. As restantes irregularidades s&o consideradas suaves €
serao medidas por meio de uma cercea, que ser4 uma régua recta, no caso de superficies planas, ou a sua
équivalente. para as superficies curvas, O comprimento desta cercea sera de um metro.

Consideram-se trés classes de acabamento 1, 2 e 3, de acordo com o que se segue.

Acabamento irregular, sem qualquer limite para as saliéncias. As depresstes bruscas OU Suaves, serao
inferiores a 2.5 ¢,

‘Acabamento 2:

= irregularidades bruscas nio devem exceder 0,6 cm e as suaves 1,0 cm;

Acabamento 3;

‘As irregularidades bruscas ndo devem exceder 0,3 cm e as suaves 0,5 cm. Apresentara cor e textura
uniformes e isento de manchas devidas a materiais estranhos ao betéo.

-~ Os diversos tipos de acabamento terdo as seguintes aplicagdes, salvo indicagéo contrario:

- Acabamento 1

; Superficies em contacto com o terrenc ou com macigos de betdo. Elementos de fundagéo, moldados em obra;

- Acabamento 2.

" Superficles que se destinam a revestimentos com argamassas ou materiais analogos ou gue, n&o tendo
- qualquer revestimento, ficarao permanentemente ocuitas;

- Acabamento 3

. Superficies de betao aparente ou com revestimentos muito delgados.
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DESCIMBRAMENTO

TRABALHOS

o obfido néoc satisfaz o especiticado,

50, se verificar que 0O acabament
| ters de ser aprovada pela

ndo, apos a desmoldagem do bet
nica a utilizar na sua reparagdo, a qua

petira a0 Empreiteiro propar a téc
alizag20.

acabamento 3, a8 reparagdes

que haja que efectuar deverao garantir superflcies de cor e {extura uniformes.

AR

e N s
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v

pregar nos diferentes elementos de betdo terdo as secgdes previstas no
nte conforme os desenhos indicam, devendo ser atadas de forma eficaz

MADURAS PASSIVAS

armaduras, em ago A400NR, a em
jecto, e seréo colocadas rigorosame
a que se ndo desloguem durante as diversas fases de execugao da obra.

lizar-se-40 pequenos calgos pré-fabricados, de argamassa Ou de micro-betdo, para manter as armaduras
Os calgos indicados dever&o ter a

stadas dos moldes, calgos esses dotados de arames de fixagao.
indicado no projecto para a camada de recobrimento aplicavel.

ra apoio das malhas de armaduras colocados nas faces superiores das lajes serac usadas “cadeiras” de
olo, que deverao estar afestados, no méaxiro, de 1,0m. No fabrico das "cadeiras” sera usado varao $12. O
o dos calgos e scadeiras” referidos, e todos outros meios de fixacao e apoio das armaduras, esta inclulds no

As armaduras ser2o dobradas a frio com maquinas apropriadas, devendo seguir-se em tudo o preceituado na

egislagao aplicavel.

o emprego de soldadura eléctrica por contacto de topo, ou com eléctrodos, sem reducéo, para
efeitos de caloulo, da secgéo util, mas s6 depois de se comprovar a eficiencia das maguinas e a competéncia
dos operérios soldadores. Em todo o caso a soldadura devera garantir uma capacidade resistente superior a
90% da capacidade dos vardes que ela unir, n&o sendo autorizada a soldadura em zonas de dobragem, nem

como ligagio entre armaduras cruzadas.

Permite-se

cteristicas dos agos, especificamente mencionados, ou nao, nesta

Todos 0s encargos para controlo das cara
e incluldos nos pregos unitarios

Especificagdo, séo da exclusiva conta do Empreiteiro, e consideram

respectivos.

Para efeitos de determinagéo do trabaiho realizado, na medicéo das armaduras hao se incluird a dobragem &
ama de unido, as ataduras & 0s ganchos, 0s

- montagem, as sobreposigdes, soldaduras, ou gualquer outro sist
augis seréo considerados j& incluidos no prego unitério contratual. O peso a considerar na medigdo das

:naduras sera calculado pela aplicagéo das tabelas de pesos de varbes de ago para betao amado aos

comprimentos medidos nos desenhos de projecto.
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TRABALHOS EM BETAO ARMADO - EXECUGAO DE|  TC-10.07
PILARES, PAREDES E NUCLEOS ?\L
f"v

s betonagens de pilares, paredes e nlcleos serao efectyadas com cuidados semelhantes aos indicados para
s muros, no que se refere & montagem e fixagéo das armaduras, e a colocagso dos moldes.

XEGUGAO DE PILARES, PAREDES E NUCLEOS

hetonagem de cada trogo devera ser precedida pela montagem completa das armaduras fransversais em
elo menos 0,50 m acima da junta de betonagem ou do limite superior da cofragem.

gja qual for o sistema utilizado para execugao dos pilares, paredes e nicleos, o Empreiteiro obriga-se a
presentar & aprovagio da Fiscalizagéo o plano de betonagem e de controlo da verticalidade e da geometria

. das pegas.
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TRABALHOS EM BETAO ARMADO - EXECUGAO DE|  TC-10.p8
LAJES E VIGAS
ECUGAO DE LAJES E VIGAS

xecucao das lajes de pavimenio compreende a montagem e desmontagem dos cavaletes, a monlagem e

betonagens far-se-do de acordo com plano aprovado pela Fiscalizagéo e sb serdo iniciadas depois de
mpletamente montadas as armaduras nas suas posicBes correctas e de tal forma que nAo se possam

slocar durante a betonagem.
mar-se-a0 todos os cuidados necesséarios para assegurar a limpeza das armaduras e do fundo dos moldes,
er antes quer depois da betonagem.
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NIVELAMENTOS; TOLERANCIAS

~ Os trabalhos de nivelamento serdo realizados pelo Empreiteiro e 4 sua custa de acordo com o plano de
. nivelamento aprovado pela Fiscalizagao, e sob sua orientagao.

© As tolerancias de execucao deverao repetir o estipulado nos artigos 148° e 151° do Regulamento de Estruturas
de Betéo Armado e Pré-Esforgado, e ainda o indicado neste Caderno de Encargos.

As tolerancias para os desvios das pecgas de betdo armado, em relagéo as cotas de projecto, seréc as

seguintes:

1} Elementes verticais:

: % 2 om em relagBo a elementos verticais vizinhos,
* 1 om em relagao a qualquer ponto do elemento em causa.

2} Elementos horizontais:

+ 2 cm em relacéo aos elementos verticals;

* 1 ecm em relagéo a quaiguer ponto da peca em causa.

3) Qbra em geral: £5cmem relag&o &s suas bases de implantag&o.

s fases de consfrugdo, ser@o da obrigacao do Empreiteiro, que
lizag&o os registos a Fiscalizag&o, considerando-

odas as operagdes de nivelamento, duranie a
s registara cuidadosamente entregando logo apés a sua rea
& o custo dessas operagbes como ja inclufdo nos pregos dos materiais.
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1

petonagem de cada elemento constituinte dos MUros s6 serd iniciada quando completamente montada a

a armadura e colocados 0S Seus moldes. As armaduras Serao montadas com a disposigéo e rigor

dicados nos desenhos dos Projectos, 80 depois se colocarao 0s moldes a toda a altura da betonagem,

svidamente escorados para que s nao desloguem durante & execucao dos trabalhos.

madura longitudinal dos clementos sobrepostos de zonas contiguas
ario suficientemente prolongados para a ligagdo dessas armaduras com as do trogo seguinte, em
onformidade com 0 especificado no Regulamento de Estruturas de Betio Armado e pré-Esforgado. £m
sos a aprovar pela Fiscalizagéo, poder-se-ao empregar pontas de ferro para facilidade de execucho, mas
“montas teradc o diametro e a disposicao das armaduras previstas nos Projectos, & © seu gomprimento
erd, pelo menos, 0 necessario para se estabelecer a sobreposicio regulamentar.

nao se admitindo interrupgoes.

os edificios, a respectiva
Xecucio do muro.

XECUGAO DE MUROS DE BETAO

5 varbes de ago que constituem a ar

\betonagem em elevagéo de cada trogo sera continua,

Nas pontas de ligagéo a pilares, lajes, vigas ou contrafortes da estrutura d

armadura indicada nos desenhos dos Projectos devera ser colocada aquando dae

s zonas indicadas no artigo anterior devero ainda ser colocadas de acordo
longadas para que a ligagdo dessas armaduras com as do
m conformidade com © especificado no

As armaduras horizontais na
com os Projectos e serfo suficientemente pro
rogo seguinte de pilar, laje, viga ou contraforte esteja €
egulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esforgado.
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ADITIVOS PARA ARGANASSASE BETOES

DITIVOS PARA ARGAMASSAS E BETOES

massas ou betdes deveréo ser prev

ra O que O Empreiteiro deverd fornecer fodas as indicagbes e esclarecimentos
s e modo de aplicagao dos produtos, sempre que possivel acompanhados de resultados de
referidas, realizados por {aboratérios  de reconhecida

iamente submetidos & aprovagao da Fiscalizagao,

0s aditivos para arga
necessarios sobre as

racteristica

.saios comprovativos das caracteristicas

mpetencia.
mpostos de um pigmento satisfazendo a

etdes ou argamassas devem ser ¢o
trabathabilidade das massas, de mode a

dos a aumentar a resisténcia
or dureza das superflcies finais.

s aditivos para coloragéo de b
§1014:1964 € de produtos destina

roporcionarem methor acabamento & mai
yidos, devendo 08 primeiros $er

aditiv
dicionados ao cimento Seco e com ele a adigho dos inertes e agua, €
icionados & agua

oS para impermeabilizagao de massas podem ser em pé ou lig
muito bem misturados antes d

de amassadura mexendo muito bem.

r & presa por elevagio de temperatura, pelo que também se podem aplicar com

devem ser llquidos 8 adicionar & dgua de amassadura.
a trabalhabilidade de betdes nao devem ser de tipo que aumente a

a além de 1 %.

Os aditivos para acelera
petonagens a baixas temperaturas,

05 aditivos destinados a aumentar

ntidade total de ar nas massas par
al {excepto onde

qua
ser empregados em substituigdo de ¢
#0 fisica @ nao quimica.

ncias prefiminares que permitam

Os aditivos plastificantes de argamassas, que devem

‘se exige argamassas com cal), devem ter apenas ace
devem Sser objecto de experie

real efeito nos betdes previstos.

ou sugeridos pela Fiscalizagao

cante e os resultados de ensaio

Os aditivos retardadores de presa
determinar, em bases saguras, 0 seu

odos 0s produtos que venham & ser aprovados
: gonformidade com as instrugdes do respectivo fabri

devem ser aplicados em
s feitos.
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TRABALHOS COM ARGAMASSAS HIDRAULICAS

amassas Hidraulicas Correntes
S} argamassas hidraulicas correntes entendem-se as misturas intimas de ligante, inerte & agua, podendo
nda conter aditivos ou adjuvantes, € destinadas aos trabalhos correntes de alvenaria e de revestimento de
redes e de pavimento.

A8 argamassas hidrauiicas correntes séo consideradas pertencentes a um de dois tipas; no tipo 1 classificam-
¢ as argamassas cuja caracteristica fundamental & uma resisténcia mecanica minima, enquanio que as

sstantes se incluera no tipo 2.
) materiais componentes das argamassas hidraulicas correntes deverdo satisfazer ao especificado no

~aderno de Encargos quanto a:
Inertes naturais e britados;
Cais,

Cimentos,

. Aditivos e adjuvantes para hetbes e argamassas hidraulicas,

Os inertes a utiiizar deverzo fer granu!ometrias, de acordo com 2 finglidade das argamassas com eles
confeccionadas, pertencentes a um dos tipos seguintes:

Granulometrias tipo 1

Peneira ASTM Retidos Acumulados (8)
n°. 4 0

n®. 8 0atl

w16 0a3o

n. 30 20a60

n°. 59 60a8d

n°. 100 90 a 100

Granulometrias tpo 2.

peneiro ASTM Retidos Acumulados (8)
n®. 8 0

n°. 16 0a10

n°. 30 0adb

n’. 50 80 A 95

no. 100 g0 A 100
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As granulometrias definidas anteriormente sao proprias para inertes com as seguintes aplicagbes:

nertes de granulometria tipo 1 - argamassas para assentamento de alvenaria, de regularizagéo de
paredes {embogos e rebocos) e de pavimentos, para assentamento de azulejos e ladrilhos & para
camadas de acabamento projectado;

Inertes de granulometria tipo 2 - argamassas para camadas de acabamentos afagados e asperos.

A maxima dimensac dos inertes destinados a argamassas para camadas de regularizagéo € assentamento em
+avestimentos de ladrilhos e azulejos € limitada a 0.7 da espessura total da respectiva camada.

s argamassas de cimento devern ser utiizadas quando for indispensavel obter uma argamassa densa &

‘As argamassas de cal hidraulica podem ser aplicadas em obras interiores ou exteriores, salvo nos casos em

‘que estas estejam em contacto com meios agressivos.
As argamassas de cal nZo hidraulica s6 podem ser utilizadas em obras interiores.
Nas argamassas, a cal a utilizar deve ser uma cal nac hidraulica ou semi-hidraufica, € 0 SeuU campo de
“aplicagao idéntico ao indicado para as argamassas de cal hidraulica, s6 em casos em que estas estejam em
" contacto com os meios agressivos.

Nas argamassas hidraulicas do tipo 1, o ligante sera medido em peso.
As medidas para a avaliagéo dos componentes solidos das argamassas em volume, devem ser de secgac
quadrada ou circular, de altura nio inferior ao quadrado ou ao diametro do circulo e terem escrita, no exterior, a
sua capacidade.
As argamassas hidraulicas correntes podem ser confeccionadas por processos mecdnicos ou por
processos manuals. £ obrigatoria a utilizacio de processos mecanicos no fabrico de argamassa do tipo 1.
As argamassas do tipo 2 podem ser, em geral, confeccionadas por Processes manuais sendo, contudo,
preferivel a recorréncia a processos mecanicos salvo para baixos volumes de produgio diaria de
argamassa, ou para argamassa de cal hao hidraulica.

E obrigatéria a utilizagao (e processos mMecanicos na confaccéo de argamassa do tipo 2 quando o volume
diario de produg&o duma mesma argamassa desse tipo for superior a 10 m® salvo para argamassa de cal
nao hidraulica.
A amassadura das argamassas, realizada quer por processos mecanicos guer por processos manuais,
devera ohservar a regulamentagéo em vigor aplicavel,

Recepgio

Se outras regras nao forem estabelecidas neste Cadermo de Encargos, a divisao em lotes sera feita por
acordo prévio entre o Dono da Obra e'o Empreiteiro, podendo cada lote referir-se a partes de construgao, a
toda a construgao, a fotes de pecas, @ vollmes de argamassa fabricada, ou a intervalos de tempo de
fabricagao. Em qualquer case, i mesmo " lote englobard sempre argamassa com  as mesmas
caracteristicas de componentes, de composigtes e de fabrico.
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colheita de amostras seré realizada ao longo do periodo de fabrico da argamassa correspot(daté ao lote

spective. Cada amostra devera corresponder a uma amassadura diferente.

Para argamassa do tipo 1 prevé-se a realizagéo do ensaio de resisténcia a compressac de acordo com 0

pecificado no seguinte documento:

Cimento “portland” normal, Regulamento das Caracteristicas e Condigdes de Fornecimento e Recepgéao

e outros valores nao forem especificados para a resisténcia & compressao das argamassas do tipo 1,
vera ser obtido o valor minimo de 100 Kgfiem? em cada um dos provetes ensalados.

ansporte e Depdsito

Depois de fabricados, as argamassas deversio ser transportadas para os locais de aplicag@o utilizando
melos de transporte limpos, n&o absorventes, e gue nao provoguem segregagao dos componentes. Quando
as circunstancias o permitirem pode o transporte das argamassas ser realizado por gravidade, por ar
omprimido, ou por bombagem.

empre que as argamassas tenham que aguardar algum tempo antes de serem aplicadas devem ser

epositadas em recipientes ou plataformas estanques, limpos & abrigados.

ondicionamentos de Aplicacao

enhuma argamassa pode ser utilizada apos se ter iniciado a presa, ou o endurecimento quando se trata

e argamassas de cal ndo hidraulica.
alvo no caso de aplicagao de aditivos retardadores de presa, as argamassas de cimento, de cal hidraulica,
u bastardas, so podem ser utilizadas até uma hora apés a jungéo da agua aos restantes componentes.

o fabrico e utllizagdo de argamassas de cimento ou de cal hidraulica, em condigbes de temperatura

-desfavoraveis, observar-sg-a o prescrito na regulamentagéo em vigor.

‘As argamassas de cimento, densas & com fungdes resistentes néo sao aplicaveis em rebocos destinados a
uperficies estanques, salvo no caso de aplicagéo de aditivos de camportamento comprovado por ehsaios

e estanquicidade & agua, nao podendo porém ser destinados a acabamentos de base alcalina {pintura e

cal).

al hidraulica poderéo ser empregues em rebocos de superficies estangues, desde que

‘As argamassas de C
bamento final da superficie ndo seja de base

0 seu comportamento seja comprovado por ensaios & 0 aca
alcalina.
As argamassas bastardas de certas composigoes poderdo destinar-se a rebocos mas apenas poderao
. constituir base a acabamentos a base de cal (estuques).
“ As argamassas bastardas de certas composi¢coes poderao destinar-se a rebocos exteriores ou interiores
- guando o tipo de acabamentos exigir uma base acida (tinta de agua de base sintética) enquanto que as
outras composicdes destinadas a rebocos exteriores ou interiores quando o tipo de acabamento exigido for
de base alcalina (estugues, revestimento de azulejos ou fadrilho ceramico).
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ASSAS HIDRAULICAS

TRABALHOS COM ARGAM

"Grout" de Presa Réapida
s as esfruturas, Jiilizar-se-4 esta argamassa, do tipo “EMCEKRETE". ~

Naligagéo de perfis metalico
as seguintes instrugtes:

ira a utilizagéo deste produto devem ser observadas

over todo a tipo de impurezas na zona de contacto;

eve ser bem mothada;

Rem
superficie da base do betdo d
epois de se colocar o perfil na posigao pretendida,

olocacao do betdo. Esta deve estender-se pelo menos
ser misturado com agregado de

deve ser feita uma cofragem ajustada, antes da

& em acima do bordo inferior do perfil;
quartzo de granulometria

para espessuras superiores @ 5 cm, deve

:;adequada (4 a 8 mm);

Os misturadores adequados s80 O
empre para 0 mesmo lado;

uintes, devem ser gvitadas vibra

s do tipo rotativo ou de turbing;

Deve-se verter o "grout’

licaggo, e durante as 2 horas seg goes fortes de qualquer

Purante a ap

espécie;
uanto que as baixas tém um efeito

processo de endurecimento eng
as areas de contacto devem sef

Temperaturas elevadas aceleram 0
C a argamassa e

retardador. Se a temperatura for inferior a + 5°
aquecidos a uma temperatura de +20° C.
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MPLANTAGAO PREVIA DA OBRA E TRABALHOS PRELIMINARES
Aimplantacéo prévia da obra deve assinalar os ponios de geologia singular ou duvidosa.

Deve-se procurar assinalar todas as canalizagdes, condutas e cabos eléciricos que atravessem ¢ perimetro
a parede moldada, providenciar por que fiqguem fora de servigo e sejam desviadas ou desmontadas. Esta
peragdo devera ser feita recorrendo a uma escavagéo prévia até a cota inferior destas redes.

orna-se necessario proceder, quanto possivel, ao reconhecimento de todos os obstaculos na zona de
3' escavagao da parede, especialmente no que respeita a fundagbes antigas ou materiais constituintes de
terros (hlocos isolados, materiais estranhos, etc.). Impdem-se a demoligdo e remogdc destes obstaculos,
recorrendo eventualmente, também, a uma sscavagio prévia da obra.

- gonveniente uma averiguacdo do tipo, estado, profundidade e forma das fundagtes dos edificios vizinhos.
‘ Esta averiguagéo pode ser feita a partir de pogos de inspecgéo.

ndependentemente das iniciativas levadas a efeito na fase de concepgdo e projecto, o empreiteiro deve
'\‘Jistoriar os eventuals edificios anexos, conhecer o respectivo tipo de construcao e estado de conservagao,
‘analisar da existéncia de caves e fazer uma vistoria que detecte se existem fissuras ou fendas de
-envelhecimente ou de oufro tipo. Na maior parle dos casos & imperioso acompanhar, recorrendo a
;'testemunhos. a evolugdo das principais fissuras ou fendas, a partir da elaboragéo do respectivo registo.
Quando se justifique, deverdo ser tomadas precaugdes de ordem notarial (auto de vistoria notarial), a fim de
-isentar a futura obra de responsabilidade por distlirbios a gue pode ser alheia.

O empreiteiro devera ainda verificar da existéncia de cabos eléctricos aéreos que pessam ser tocados pelas
gruas ou material suspenso e providenciar pelo respectivo desvio. .

ESCAVACAO PREVIA

Quando haja que proceder a escavacdo prévia, para reduzir a drea das paredes moldadas a executar, a
profundidade desta escavagao devera ter em conta a profundidades das fundacbes dos edificios ou
construghes anexas, seu estado e qualidade, bem come as necessidades do estaleiro, possibilidades de
‘acesso do equipamento através de rampas com inclinagéo conveniente e esgotamento de aguas pluviais ou
de infiltragéo.

Durante a escavacéo prévia deve-se proceder & limpeza das paredes de eventuais obras vizinhas, retirando
terras, alvenarias ou betdes aderidos ou que se situem para dentro dos limites do terreno da nova
construgdo. Esta limpeza deve ser feita recorrendo a meios ligeiros, manuais ou com martelos demolidores.
Torna-se necessario ir analisando o tipo de construgéo do edificic anexo e resolver eventuals problemas de
resisténcia ou impermeabilizagéo de alvenarias vizinhas descobertas.

A escavagio prévia a cotas inferiores aos arruamenios vizinhos, terd muito especialmente em conta a
largura dos mesmos e o fipo e intensidade de transito. Normalmente, e além do estado, gualidade e
profundidade das fundagdes dos edificios vizinhos, & a importancia do arruamento e transito do mesmo gue
devem igualmente condicionar a cota da escavacéo prévia (ou as diversas cotas gquando se optar por uma

escavaglo prévia em patamares).
Sempre que se faga uma escavagao prévia, devera lomar-se em consideragdo a drenagem das aguas

subtarraneas e da chuva.
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A cota da escavagao prévia deve ser condicionada pelo nivel de uma eventual superficie freafica aquitera. E
gsempre de boa norma deixar a maior distancia posslvel entre a cota da agua e a cota da platafornia de
trabatho que vai ser a cota de coroamento dos muros-guia. Em casos correntes @ conveniente que essa
distancia ndo seja inferior @ 1,00 m. Quando se trate de atertos pouco consistentes ou de materiais de
coes&o reduzida, essa distancia terad de ser aumentada para 2 ou 3 metros, ou ainda para mais se houver
escoamento da camada aguifera.

EXECUCAQ DOS MUROS-GUIA

Os muros—guia cumprem a geometria do contorno e seréo armados para resistir as solicitagbes a que estao
sujeitos, nomeadamente do balde de maxilas. A determinagéo das respectivas dimensoes e armaduras sera
bjecto de uma nota de calculo a elaborar pelo empreiteiro e a submeter & apreciago da fiscalizacdo.

Os muros-guia devem ser executados a partir de implantag&o rigorosa da obra, exigindo-se tolerancias
minimas de 1a2cm.

A escavagao da vala deve ser feita com todo o Tigor, procurando-se, sempre que possivel, a forma tedrica

necessaria envolvente. Igualmente esta escavacio ndo deve ultrapassar © fundo da vala, de maneira @

. evitar o remeximento do terreno sobre gue vao assentar os muros-guia. Assim, tanto lateralmente como em

profundidade dever-se-a4 nao remexer o terreno, evitando reposigdes de ferras. Quando se executa 8

. escavagdo para os muros-guia deve, ao mesmo tempo, proceder-se a demolicéo se eventuais fundagdes
antigas ou obstaculos.

As superficies betonadas, especialmente as interiores, devem ficar bem desempenadas e alinhadas nao
sendo aceitaveis diferencas superiores a 3-5 cm. A distancia entre 08 muros-guia deve corresponder &

~ espessura tedrica da parede, acrescida de poucas centimetros (2 a 3 cm) por banda ou face, para facilitar o

trabatho da ferramenta.

A construcao dos muros-guia efectuar-se-4 por paineis, procurando-se manter um nivelamento rigoroso de
todo o coroamento, A mediada que se vai procedendo & descofragem as duas paredes dos muros-guia
devem ser escoradas uma contra a outra a intervalos regulares. Este escoramento é sempre mantido, até a
execucao de cada trogo de parede moldada.

Havera sempre gue ter em consideragéo que 08 muros-guia s&o verdadeiramente a implantagéo fisica da
obra ¢ terdo que resistir a esforgos elevados devido ao peso do equipamento e a outras cargas que thes
venham a ser aplicadas em resuitado do processo construtivo.

A maior probabilidade de ocorréncia de sobre-perfit manifesta-se, em regra, logo abaixo das fundagoes dos
muros-guia. Este facto resulta de desprendimentos na zona de fundagho desies elementos, atingindo,
muitas vezes, a superficie da plataforma, no tardoz dos muros-guia. Caso se verifiquem aluimentos no
tardoz dos muros-guia, 0 empreiteiro deve proceder a expensas suas as devidas correccoes, recaigando-o
convenientemente e procedendo ao enchimento do tardoz com materiais terrosos coerentes, sendo
igualmente responsavel pela demoligio do betdo excedente.

PREPARACAO E GONTROLO DOS FLUIDOS DE BENTONITE

As misturas aquosas de bentonite devermn sef preparadas por meios mecanicos (misturadores) &
armazenadas em tanques com capacidade suficiente.
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p capacidade dos tanques devera, em principio ser dimensionada de acordo com 0 volume de Uiay/ala
glementar, de maneira a poder dispor da quantidade necessatia para perfurar @ proceder a uma substituigio

completa de bentonite.
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As instalacoes de regeneramento de bentonite devem estar munidas de crivos, vortices e decantadores que
permitam eliminar eficazmente as areias suspensas.

p escolha do tipo de bentonite sera feita em fungéo da natureza guimica da agua do terreno {ou da agua de
utitizagao) e das guantidades tixotropicas respectivas.

A aplicagéo de fluidos de bentonite obriga ao controlo inicial dos seguintes parémetros mais importantes:

Densidade
A percentagem de bentonite deve ser da ordem dos 3 a 6%, com densidade inferior a 1,1 (geraimente
entre 1,03 ¢ 1,05).

Viscosidade

A viscosidade deve ser controlada para facilitar & bombagem e circulagéo, diminuir as perdas de carga
e permitir a regeneracao (eliminagao das areias) processada 2 partir da centrifugagéo em ciclone e
decantagéo, Esta necessidade impde limites praficos & viscosidade, a qual deve ser determinada em
estaleiro recorrendo a viscosimetro (Cone Marsh).

PH

Deve situar-se entre 7 € 9,5. Uma elevagao do PH para além de 14-12 indica uma contaminagao pelo
cimento e possibilidades de floculag@o por rotura do equilibrio electrostatico do sistema.

Teor de areia

Quando se frata de aplicar bentonite j& utifizada, torna-se Necessarno regenera-a; as determinagbes
anteriores deve juntar-se a determinagao do teor de areia, Normalmente, uma percentagem de silte ou
areia superior a 3% obriga a regeneragéo ou substituigao do fluido. A eliminagao dos finos pode ser feita
em cones (ciclones) com purgas de eliminagéo seguidos de decantagdo em tanque.

O controlo da bentonite deve efectuar-se antes da betonagem de cada painel, especialmente na zona mais
proxima do fundo. Uma contaminagéo forte pode obrigar a substituigao do fluido antes da betonagem.

A bentonite considera-se contaminada guando, de entre outras perturbagbes de ordem diversa, 5€
apresentar com glevado teor de areia, PH alterado, densidade exagerada, baixa viscosidade decantagao

rapida (reduzida tixotropia).

Compete ao empreiteiro proceder ao controle de qualidade da bentoniie, transmitindo & fiscatizag8o 05
resultados desse controle, antes de cada operagio de hetonagem, sendo da sua inteira responsabilidade as
eventuais consequéncias negativas que possam advir para a obra executada como resultado da utilizagao
de bentonites contaminadas ou de caracteristicas inadequadas.

Os fiuidos contaminados devem ser removidos do estaleiro, sendo da responsabilidade do empreiteiro dar-

lhes um transporte € destino final adequados, de acordo com a legislagao em vigor.

No caso de emprego de fluidos ou misturas auto-endurecivais com base em cimento, 08 controios 2

efectuar serao gefinidos stravés de ensaios laboratoriais que lavaram ao estudo da mistura a aplicar.

I
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execugao das paredes moldadas efectua-se por painéis independentes em planta, entre si por juntas
rticais, formando uma estrutura continua

SCAVAGAO DOS PAINEIS DA PAREDE MOLDADA

m geral estdo incluidas as seguintes operacdes:

Execuc¢éo de mures de guia

erfuragdo das valas, com aplica¢do de bentonite se necessario
Colocagéo de cofragens de juntas entre painéis

olocacée de armaduras

- Betonagem de painéis

Extraccaao de cofragens de juntas

(Execugéo de viga de junglo de painéis

dimenséo principal, comprimento, dos painéis elementares da parede continua moldada devem ter em
onsideragio;

» A estabilidade da vala (fungéo de geologia do terreno, das cargas do equipamento perfurante e das
fundagbes de edificios anexos, quando existam).

» O respectivo volume. O volume maxime é condicionado pelo volume horério de betio gue se pode
colocar em obra {capacidade da betoneira ou central préxima e meios de transporte). O volume da
vala ou painel n&o devera ser superior a 3-4 vezes o volume horério de betao que & possivel colacar
ha tremonha do tubo de betonagem.

¢ O peso da armadura, condicionado pela capacidade da grua, tanto no que respeifa a altura como
em relagéo a capacidade elevatéria e estabilidade no transporte com a carga suspensa.

Devera assegurar-se periodicamente a verticalidade da perfuraggo. Nos equipamentos de mastro, deve
procurar-seé gue o equipamento assente sobe uma base relativamente firme e que o mastro seja aprumado
recorrendo a nivel. Nos equipamentos que utilizam baldes pesados suspensos por cabos ou que utilizam a
circulagdo inversa, importa manobrar com os necessérios cuidados para assegurar a verticalidade da
: perfurag8o. Sao no entanto permitidos desvios da ordem de 1% para menos ou para mais, mas os limites
“exactos devem ser condicionados ao tipo de obra, existéncia de paredes interiores suplementares,
- acabamento das superficies, etc.

‘ Durante a escavagéo é imperioso observar atentamente o nivel do fluida de perfuragéo e assegurar-se gue
- ndo ha perdas através da vala ou no contorno do muro-guia.

Durante a execugéo da escavagao devera proceder-se a observagdo do terreno escavado, confrantando-o
- com o relatorio de prospecgdo geotécnica. Sera muito Gt a recolha de amostras que serao conservadas até
ao final da obra.

Sempre que haja que proceder & perfuracdo de camadas duras, haverd que recorrer ao emprego de
trepano. As camadas duras ou obstaculos (restos de fundagdes antigas ou anaxas) ndo devem, de
preferéncia, ser demolidas e refiradas quando da EXecucao da escavagio prévia ou da construcéo dos
muros-guia,
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EXECUGAO E COLOCAGAO DAS ARMADURAS

As armaduras deverdo ser executadas de acordo com as dimensdes da cada painel.

Dependendo da profundidade da parede ¢ da capacidade elevatdria da grua, a “gaiola” da armadura pode
- ser executada inteira ou por fracgdes, sendo preferivel, no entanto, evitar recorrer ao fraccionamento.

Quando, especialmente para paredes profundas, houver que recorrer ao fraccionamento da armadura,
- deve-se prever a suspensdo do primeiro trogo a partir das paredes do muro-guia e a soldadura de todos ou
- alguns dos varbes principais {por sobreposicéo) da armadura ainda suspensa da grua.

Uma eventual soldadura de armaduras devera ter em conta o peso tofal a suportar & o conveniente
alinthamento, a fim de, quando da descida do conjunto, evitar descentralizagéo ou recobrimento desigual cu
ainda evitar deterioragéo das paredes de escavagéo.

Para garantir o recobrimento, as armaduras deverfo ser munidas de calgos ou roletas de argamassa de
- medida apropriada e aramados ao conjunto metalico,

O levantamento e suspenséc das armaduras deve ser feito com grua suficientemente dimensionada, e a
linga deve ser feita com uma peca metalica de distribuicéo (balanga) atravessada na gaiola.

-As armaduras de paredes moldadas s&o em ago macio.

Para solidarizar convenientemente a armadura pré~fabricada, aumentando-lhe a rigidez, impéem-se a
execugdo de uma soldadura por pontos em diversos cruzamentos. Igualmente deverdo ser estabelecidos
varbes diagonais que exergam fungbes de travamento, a fim de evitar a deformagao, em losango, do
conjunto.

A execugdo da armadura (como a concepgao e célculo) terda em conta o espagamento dos vardes, de
maneira a permitir uma betonagem perfeita. Igualmente a armadura devera prever o espago suficiente para
introdugéo do tubo {ou tubos) de tremonha.

- Quando existirem elementos estruturais a ligar 4 parede, a armadura devera ja conter um dos seguintes
- dispositivos habituais:

Ferros a “repescar”.
Contra-molde continuo de “esferovite” com as dimensées suficientes, ligado aos vardes,
Placas metalicas que possibilitem soldaduras de outros elementos semelhantes das vigas, etc.

- Nos casos mais simples admite-se a repicagem da superficie do betéc, pondo a descoberto a armadura,
ara soldar as outras armaduras.

ETONAGEM OU ENCHIMENTO DA PAREDE MOLDADA

A betonagem ou enchimento de cada painel deve fazer-se, sempre que possivel, logo apts a respectiva
. SXecugdo e introdugdo da armadura. A introdugdo de uma armadura deve implicar uma betonagem
imediata.

" Antes da colocagdo da armadura e execugio da betonagem, deve averiguar-se do estado de contaminacg&o
“da benfonite (especialmente na zona mais profunda) e providenciar pela sua substituicdo ou
descontaminagdo, se necessario. Uma bentonite contaminada dificuita a betonagem e pode originar
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* misturas graves com material decantado ou inclusoes de fluldo de perfuragao na massa do
. gnchimento.

No decurso da operagéo torna-se imprescindivel a comparagdo entre as cotas do material de enchimento
reais & as tedricas, de acordo com 0s volumes descarregados na tremonha, de maneira a tentar detectar
alguma anomalia {aluimentos parciais das paredes da vala ou inclusdes de areias ou do fuido de

perfuragao).

Se ocorrem aluimentos ou inclusées, o enchimento poderé ter que ser interrompido e tomadas decisbes
convenientes. Estas decisdes sao fungéo do tipo ou finalidade da obra, da gravidade dos acidentes e do
grau das medidas aplicaveis ou disponiveis.

O betdo ou mistura de enchimento deve sel cuidadosamente estudado e cada amassadura

convenientemente controlada.

O betZo ou mistura devera obedecer &0S diversos requisitos de resisténcia, impermaeabilidade,
deformabilidade definidos para a obra, e ter uma fiuidez suficiente para assegurar uma colocagéo em obra
de acordo com as técnicas do betdo submerso.

Na colocagéo do tubo (ou tubos de betonagem) deve-s€ assegurar que a distancia da ponta ao fundo seja
da ordem dos 15-20 cm.

Deverio prever-se dispositivos ou sistemnas gue impegam, na primeira descarga, uma mistura do material
de enchimento com o fuido de perfuraggo.

No decurso do enchimento, havera necessidade de ir subindo a ponta do tubo mergulhador, a fim de reduzir
o atrito do betao ou da mistura com as paredes da vala e armadura.

A fim de minimizar tanto quanto possivel @ contacto entre o betéo e as lamas de enchimento a betonagem
deve ser conduzida de forma a que a extremidade da coluna de betonagem esteja sempre mergulhada no
betso ja colocado. Contudo para facifitar o seu escoamento NAo & aconselhavel criar grande desnive! entre
a base da coluna de betonagem e a superficie superiot do betdo dentro do painel, raz&o pela qual a coluna
deve ir sendo sucessivamente elevada de forma a manter permanentemente um comprimento merguthado
no betdo da ordem de 1 a2 m.

Torna-se necessario verificar a diferenca de cota do betdo ao longo da betonagem em varios pontos da
vala; uma variag@o muito grande de nivel entre a zona do tubo de betonagem & © extremo da vala, é sinal
de betdo pouco fluido, betonagem dificil, ou outra causa. Uma diferenga grande pode fazer correr sobre a
superficie a mistura da parte central para as partes laterais, originando-se inclusdes da superficie
contaminada dentro da massa.

Nas operagbes de betonagem deve ter-se sempre presente que todo o volume de betdo dum painel deve
ser colocado antes que se verifiquerm apreciaveis reacgdes de presa. Como ordem de grandeza deve fazer-
se toda a programago de forma ague a betonagem possa estar concluida dentro de um intervalo de tempo
da ordem de 3 a 4 horas.

Uma vez terminada a betonagem de cada painel, e enguanto a mistura de enchimento esta fresca, deve
remover-se a parte superficial suja o contaminada, cujas caracteristicas nc respeitem as condigdes de
qualidade impostas no projectc.

—_‘-___"._'__»__.————__'__'——’—P__
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erial de enchimenio do banzo superior (aproximadamente 1 m), este cheio por

m a chamada viga de coroamento. A viga de coroamento corresporide @ um
licitagdes por todos 0$ painéis.

epois de retirado o mat
a0 nova constituindo assi
anzo superior que solidariza 0s painais, distribuindo assim as so
m tubos-junta, estes devem ser puxados a intervalos regulares, de maneira a assegurar

caso de existire
da massa envolvente e garantindo uma certa presa e estabilidade da superficie ia

- sua descolagem
noldada pelos tubos.

RATAMENTO DE JUNTAS

empre que se empreguem tubos-junta, a execucédo de cada painel deve obrigar a uma determinada

scarificaggo da superficie da junta a partir dos dentes do balde de maxilas.

Quando, por razdes imperiosas for necessario garantir uma certa ou absoluta estanqueidade, devera

acorTer-se a outros processos no desenho ou constituigdo da junta.

Eventualmente em casos especiais, havera que recorrer ao emprego de furagoes e injecgbes (na zona da

unta ou exteriores & mesma) de produtos impermeabilizantes diversos.
irdo juntas propriamente ditas, devendo assegurar-se.

Em casos de conglomerados plasticos, ndo exist
tir das qualidades aglutinanies deste tipo de misturas.

eficazmente a ligagao entre os diversos painéis a pa

RECEPGAO E GARANTIA

O dono de obra conservara em seu poder a Documentagao Técnica, na qual figuram as solicitagbes pér' as

quais foram previstas as paredes moldadas.
m uso distinto daquele para o qual foi projectada. Qualque
0 Seu percurso, que pessam afectar as condigdes de trabalh
alculos fiavels de um Técnico competente. '

N&o se utilizara a parede moldada para u
modificacio na mesma, Nos Seus apoios ou N
deve ser justificada e comprovada mediante ¢

SEGURANGA E SAUDE

As zonas de trabalho serdo sinalizadas adequadamente, bem como as areas de passagem de (_;é‘

suspendidas.

O estado dos aparelhos de elevagéo @ dos dispositivos de manejo, ou perfuragéo serao revistos diariaﬁie"

antes do comego dos trabalhos.

O transporte suspenso de armaduras deve ser bem atado, com ganchos e auxiliares de seguranga

modo que o equilibrio do todo seja estavel.
acete, daven

Os trabalhadores, encarregados e todo pessoal externo gue antre na obra devera utilizar cap

os primeiros, utilizar também calgado de seguranga.

Os condutores eléctricos seréo do tipo anti-humidade e teréo interruptor  diferencial, conforme

Regulamento Electrotécnico.
& feita por bombagem é necessaria uma verificagéo de

sujidade nos tubos, lavag
gem e ao menor sinal de obsiruggo deve-se parar a bomba. :

Quando a befonagem
dos tubos apos betona
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se-30 equipamentos de recuperagao
cuacéo, de forma & evitar em

al atencho & sua eliminacao e eva
rea de trabalho.

Quando se utiizam bentonites, usar-
seja possivel, proceder-se-a com especi
todo 0 caso, a sujidade e o mau estadoda a
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resente especificagio técnica destina-se a estabelecer 8s regras para execugéo de estacas moldadas,

As estacas serdo executadas observando-se o que estlver indicado neste Caderno de Encargos.

Localizacao e numeragao das estacas:

Caracteristicas das estacas, tipo, secg@o, cota da cabega, comprimento previsto e materiais de
construgao que se propée utilizar; :

Definicao e pormencrizacéo das armaduras de rigidez e das armaduras para o transporte e elevagdo;
Esforgos admissfveis nas cabegas das estacas;

Equipamanto e processos de execugao das estacas, bem coma dos critérios de avaliagio da capacidade
de suporte das estacas a partir da técnica utittzada na cravagao,

Sempre que o tipo de estaca ou as condigées geotécnicas locais o imponham ou mesmo por vontade
expressa da Fiscalizaggo, deverdo ser levados a efeito estudos ou ensaios que permitam concluir sobre a
capacidade de carga das estacas a construir, Segundo o grau de rigor pretendido e o tipo de estaca a
executar, ou segundo indicagdio prévia estabelecida nos Projectos e neste Cademno de Encargos, os
~ estudos ou ensaios a executar poderfo ser um ou mais dos a seguir discriminados;

- Ensaio de penetragio com penetrémetro normalizado com leitura separada de resisténcia de ponta e de
atrito lateral,

- Estabelecimento dum critério devidamente justificado para a determinagao do poder de suporte das
estacas conforme as profundidades atingidas, baseado nos resultados das negas de cravacdo ou
consideragbes de equilibrio estatico:

- Execugéo de ensaios de carga sobre estaca-piloto;

- Execugdo de ensaios de arrancamento sobre esiaca-piloto.

Materiais

O betdo a utilizar sera da classe "(;?;ééiféblcfc':m':dosagem minima de cimento de 400 kgf/m®

As armaduras s&o compdé'té's"_poi_'z uma- armadura longitudinal constitulda por vardes da classe A500-NR e
uma armadura transversal de cintay ardo da classe A500-NR com passo maximo de 0,20 m.

o¢

As armaduras serdo preparada
Betdo Armado e Pré-Esforq:ad'c_).
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Na execugdo do betdo deverdo ser seguidas as prescrictes do Regulamento de Betdes de gantes
Hidraulicos. O cimento a utilizar no fabrico do hetdo sera o cimento Portland normal do fabrico nacional. O
bet&o sera fabricado exclusivamente por meios mecanicos.

Antes do infcio dos trabalhos o Empreiteiro procederd, & sua custa, a estudos e ensaios que permitam
garantir as qualidades de betéo exigidas.

Cota de Fundagéo

As estacas deveréo penetrar nas formagées do substrato os comprimentos necessarios por forma a garantir
0 seu encastramento.

- O comprimento das estacas indicado no Projecto de Execug@o e no Caderno de Encargos s&o aproximados
e deverdo ser confirmados em obra em fungdo quer do reconhecimento complementar quer da técnica
» canstrutiva que vir a ser utilizada e das condicbes geotécnicas do local de cada estaca.

- O comprimento das estacas serd tal que elas penetrem, pelo menos, trés didmetros nominais no complexo
representado no perfil geoldgico longitudinal, constante das pegas desenhados do Projecto, valor de
penetragao que, caso a caso, deverd merecer a prévia aprovacio do Dono da Obra,

O Empreiteiro devera ter disponivel no estaleiro os meios adequados ao terreno a perfurar para se
conseguirem as penetragbes necessarias para garantir a capacidade de carga especificada.

A cota de fundag@o de cada estaca terd assim de ser ajustada no decorrer dos trabalhos sob proposta do
Empreiteiro, devidamente sancionada pelo Dono da Obra e tera em conta as caracteristicas do material
extraldo do tubo molde na formagéo do substrato.

Introdugdo do Tubo Molde e Extracedo do Terreno

As operagdes de introducio do tubo molde e a exiraccfio do terreno deverio ser executadas numa
sequéncia tal que n&o se originem efeitos detrimentais nas estacas ja executadas, nem nas construgdes
vizinhas, e conduzidas por forma a originar o minimo de perturbagdo das caracteristicas dos solos
envolventes das estacas.

Durante a extracgéo do terreno deve ter-se em aten¢do a existéncia do nivel freatico pelo que o nivel de
agua no furo se deve situar sempre acima do nivel fredtico apos a estabilizagso.

Os salos resultantes da escavagéo serdo conduzidos a depdsito a local a definir pelo Dono da Obra.

Durante a escavag@o ser&o recolhidas amostras das diferentes formagbes atravessadas. Nos Gltimos 5
mefros, essa recolha serd sistematica com afastamento de cerca de 1 metro. Estas amostras serao
classificadas, etiquetadas e conservadas por forma a garantirem a interpretagéo das condigbes geoldgicas
tendo em conta todas as informagdes ja disponlveis.

Durante a furagée da primeira estaca deve verificar-se se a 4gua fredtica ¢ agressiva pelo gue deverdo ser
recolhidas a diferentes profundidades amostras de agua com garrafas especiais concebidas para o efeito.

Colocagdo das Armaduras

Na colocagao das armaduras deverd garanfir-se a sua verticalidade, que devera ser mantida até a
betonagem, por forma a assegurar-se, em gualquer ponto, uma espessura minima de recobrimento de
0.05 m.
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e necessario proceder-se-a ao reforco da armadura, por forma a garantir a sua indeformabilidade nas
iferentes fases da sua colocac&o em obra. Contudo, devera garantir-se uma folga minima ente varbes de

:00 mm.

Limpeza do Fundo

mediatamente antes do inicio da betonagem devera proceder-se a limpeza do fundo da escavagéo para
sliminar completamente a totalidade dos produtos da escavagao, situados nao somente no fundo do furo
como também na superficie fateral, por forma a obter um contacto de excelente qualidade entre 0 betdo e O

terreno, nomeadamente na ponta da estaca.

A betonagem devera ser feita com o recurso a coluna de betonagem por forma a gue & colocagio do betao
seja continua e executada com o maior cuidado a fim de evitar 0 rompimento da coluna de betao.

‘A coluna de betonagem devera ficar merguthada no betdo no minimo 2,0 m e no maximo 3,0 m. Devera ser
vitado o movimento de vaivem vertical da coluna de betonagem por forma a reduzir-se a0 minimo a

coluna de betonagem deveré apoiar no fundo da escavagéo por forma & evitar a deslavagem do betdo
olocado no inicio da betonagem. Para tal a coluna de betonagem devera ser munida, na extremidade
nferior, de ranhuras que permitam a saida de 4gua da coluna. Por outro lado, antes de iniciar a colocagio
o betdp deverd ser previamente colocado, na coluna de betonagem, um rolhdo por forma a fravar a

gscida do bet@o.
NZo serzo admitidas interrupgbes da betonagem das estacas.
0 Intervalo de tempo entre 0 inicio da betonagem de uma mesma estaca e a sua concluséo serd o menor
posslvel & n&o devera exceder 1 hora para as estacas de diametro <= 0,60 m e de 2 horas para as estacas

de diametros superiores.

A extracgio do tubo molde devera estar concluido antes do inicio da presa do betao envolvido.

Limpeza e Demoli¢ao da Cabega da Estaca
O Empreiteiro devera proceder a limpeza € demolicio da cabega da estaca num comprimento de, pelo
menos, 0,5 m a contar da cabega ou aé ao nivel em que se verificar que o betsio nao esta afectade.

Se o comprimento a demolir ultrapassar a face interior do macigo de encabegamento, a estaca sera de novo

betonada até 0,10 m acima da face referida.
0O betdo das estacas devera penetrar acima da base do macigo de encabegamento devendo as respectivas

armaduras serem prolongadas um minime de 50 diametros da estaca a contar da base do macico.
MEDIGAO E PAGAMENTOS DOS TRABALHOS

introdugdo

A medicao das estacas sera feita com base no comprimento real da estaca, definido como © comprimento
da estaca contado a partir da face inferior do macico de encabegamento, excluindo © betao de selagem S€

existir, até a base da estaca.
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No prego unitario contratual para a execucdo das estacas, por metro linear de estaca, consideram-se
incluidos todos os materiais e trabalhos necassarios 4 sua execucdo, a saber: escavagio e limpeza do furo,
condugsio dos produtos resultantes da furacdo a depotsito, fornecimento e montagem das armaduras,
betonagem incluindo o fornecimento dos rnateriais, fabrico, transporte e colocagéo do betdo em obra, tubos
moldadores, equipamentos, saneamento € limpeza da cabega das estacas, ouU outras espécies de trabalhos
gue sejam necessarias, como sejam os estudos e ensajos para obtengéo e controlo das caracteristicas do
betao e o fornecimento de pessoal e equipamento para a execugao dos ensaios sénicos das estacas

quando solicitados.

CONTROLO DA EXECUGAQ E DE QUALIDADE

TRABALHOS DE CONSTRUCAO CIVIL

Preco Unitario

Generalidades

O controlo de execugso incidira, fundamentaimente sobre o alinhamento, a verticalidade, as propriedades

do bet&o e as condigdes de colocacao das armaduras e do betdo.

A qualidade do betdo devera ser periodicamente controlada por ensaios a realizar. Para ensaios de

resisténcia sera extraido na minimo um cubo por cada 10 m® de betéo.

Tolerdncias

Serso admitidas as seguintes tolerancias (+-):

- Deimplantagao:

= AlINNAMENTO GOS BIXOS ..vvvreeeireeriisrireia s st 30 mm

- Maximo deslocamento do centro da estaca em qualquer direcgao. ......ooovrieees 75 mm

- De irregularidades Na BSPESSUIE ... rmr s s 30 mm
1em75

. Em relagso @ vericaltade ... s

Designam-se por tolerancias os desvios maximos em relagdo & vertical ou horizontal, alinhamentos e
restantes dimensdes definidas nos desenhos do Projecto ou nas pegas desenhadas complementares

apresentadas pelo Empreiteiro.

As consequéncias resuitantes de desvios superiores aos indicados s&o da inteira responsabilidade do
Empreiteiro competindo-the propor as solugbes que deverdo ser devidamente apreciadas pelo Dono da

Obra.
' Registo de Execucédo
' Devera ser preenchida uma ficha de execugho de cada estaca em moides a acordar com o Dono da Obra e
o Empreiteiro, mas que deveré incluir nomeadamente:
Numero da estacs;
Data da colocago do tubo molde e da escavagdo;
Data da betonagem,
Volume de betao utilizado em fungao da cota de betonagem com observacées afastadas no maximo de
4 m;
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. Cotas da base e do topo da estaca,
. Cubos de betdo recolhidos para ensaios de resisténcia, correspondente cota do betdo e respectivos
resultados,

. Pormenores especiais de execugso incluindo obstrugbes durante a cravagéo do tubo molde e tempos de
paragem.

Estes registos deveréo ser verificados e assinados pelo Daono da Qbra.

Ensaios Sonicos

O controlo de qualidade das estacas moldadas serd feio através de ensalos sonicos a realizar pelo
~ Empreiteiro. O ensaio sbnico consta de aplicagéo de uma pancada com um martelo normal no topo da
_estaca e registo da resposta por meio de acelerémetro al colocado. Este ensaio permitira detectar eventuais
descontinuidades ne corpo da estaca com base na andlise das caracteristicas de propagagdo das ondas
sonicas de tens&o originadas, consistindo assim numa sondagem acustica.

Se, nos ensaios sénicos, se detectarem descontinuidades ou outros defeitos em qualquer estaca, 0 Dono

da Obra podera exigir a realizagao de ensaios de carga, elou execugao de sondagens por rotagBo ha
propria estaca e ensaios laboratoriais sobre 08 tarolos recoihidos oS quais decorrerdo por conta do

Empreiteiro.

Salvaguardando indicacao em contraria, expressa por escrito pelo Dono da Obra durante a execugéo dos
trabalhos, seréo realizados ensaios sanicos em todas as estacas.

Estacas Defeituosas

As estacas que sejam julgadas pelo Dono da Obra como defeituosas serso substituidas por outras,
decorrendo estes trabaihos, ou outros quaisquer necessarios gue sejam conseguéncia da substituigéo
refetida, por conta do Empreiteiro o qual nao tera direito a qualquer indemnizagao ou direito a justificagao
para o néo cumprimento do prazo contratual da Empreitada.
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FUNDAGOES DE BETAD ARMADO

Esta Especificagio respeita a execugao de todos os trabathos de betso armado em fundagdes, em
conformidade com o dimensionamento referido nos desenhos de pormenor do projecto, inciuindo cofragens,
bem como todos os trabathos subsidirios.

Os betdes serdo das classes indicadas nas pecas desenhadas.

A vibragdo serd mecanica, com vibradores de poténcia correspondente as massas a vibrar, embora em
elementos ndo resistentes esta vibragéo mecanica possa ser dispensada com prévio acordo da Fiscalizagao.
Tem que haver o cuidado de n&o encostar os vibradores as armaduras para que a vibragdo no se transmita a0
betdo que ja iniciou o processo de presa,

Antes de iniciada a betonagem devera ser colocada no fundo do cabouco uma camada de 5 a 10 cm de batio
* pobre de 180 Kg de cimento por m® de betio.

Da superficie superior do betdo de regularizagdo ou de selagem, sera retirada toda a goma depositada até
aparecer a parte sa do betéo, e s6 depois se colocara a armadura da laje,

O ago para betao armado na laje de fundagéo obedecerd ac Regulamento de Estruturas de Betgo Armado e
Pré-esfergado.

As cofragens e escoramentos dos elementos de betdo armado, terdo a necessaria rigidez segundo o
Regulamento de Estruturas de Betao Armado e Pré-esforgado.

Quando os terrenos laterais nao forem suficientemente coerentes, seréo executadas entivagdes, de modo a
impedir que as terras desprendidas se incorporem nas massas. Estas entivagbes deverso ser retiradas a
medida que o trabalho progride, deixando o terreno lateral bem apertado contra o betdo, Iguaimente serio
retiradas todas as cofragens antes da colocagso das terras de enchimento.

N&o sera permitida qualquer betonagem, quer de betio de regularizagéo ou selagem, quer de betao esfrutural,
sem autorizagéc expressa da Fiscalizacio.
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EXECUGAO DAS SAPATAS

As sapatas serdo executadas, em principio, por processos tradicionais, observando-se o que estiver indicado
neste Caderno de Encargos.

FUNDACOES DE BETAO ARMADO - SAPATAS

N&o sera permitida qualquer betonagem, quer de betio de regularizagéo, quer de betdo estrutural, sem
autorizacdo expressa da Fiscalizagao.

Em todos as fundagdes seré executada uma camada de hetdo de regularizagéo, com a espessura de 0,05 m
conforme se indica nos desenhos de construggo.

Todo o betéo sera vibrado com vibradores para a massa, tendo-se o cuidado de 0s n&o encostar 4s armaduras
para que a vibragao se ndo transmita ao betéo que ja iniciou o processo de presa.

ldusulas Especiais. Especificagdes Técnicas Pag. 1/1




i ESPECIFICACAD
TRABALHOS DE CONSTRUGCAQ CIVIL TECNICA

f?engidro

TC-12.0

C

FUNDACOES DE BETAO ARMADO - ESTACAS

EXECUCAO DAS ESTACAS
As estacas serdo executadas observando-se o que estiver indicado neste Caderno de Encargos.

O Empreiteiro sujeitara oportunamente @ aprovagéo da Fiscalizag@o, um plano de execucdo com indicagdo
expressa dos seguintes dados:

+ Localizag&o e numeragio das estacas;

. Caracteristicas das estacas, lipo, secclo, cota da cabega, comprimento previsto e materiais de
construgéo que se propde utilizar,

+ Esforgos admissiveis nas cabegas das estacas;

+ Eguipamento e processos de execugdo das estacas, bem como dos critérios de avaliagao da
capacidade de suporte das estacas a partir da tecnica utilizada na cravagao.

Sempre que o tipo de estaca ou as condigbes geotécnicas locais o imponham ou mesmo por vontade expressa

da Fiscalizag#o, deverso ser levados a efeito estudos ou ensaios que permitam concluir sobre a capacidade de

carga das estacas a construir. Segundo o grau de rigor pretendido e o tipo de estaca a executar, ou segundo

indicago prévia estabelecida nos Projectos e neste Caderno de Encargos, 0s estudos ou ensaios a executar

poderéio ser um ou mais dos a seguir discriminados:

+ Ensalo de penetrago com penetrémetro normalizado com leiura separada de resisténcia de ponta e de
atrito lateral,

. Estabelecimento dum critério devidamente justificado para a determinacéo do poder de suporte das
estacas conforme as profundidades atingidas, baseado nos resuftados das negas de cravagéo ou

consideragtes de equilibrio estatico;
» Execugdo de ensaios de carga sobre estaca-piloto;
« Execugdo de ensaios de arrancamento sobre estaca-plloto.

Para a execugdo das estacas, o Empreiteiro devera dispor de equipamento suficiente e em bom estado de
conservagio de medo que o ritmo dos trabathos exigido n&o possa sofrer perturbagdes devide a avarias de
dificit reparagdo. A Fiscalizagéio podera exigir a presenga, no estaleiro, de equipamentc de reserva caso se
verifique necessario para o cumprimento dos prazos cohtfratuais.

Nzo sera permitida dar inicio a qualquer fase de desenvolvimento dos trabalhos sem o prévio consentimento da
expresso, por escrito, pela Fiscalizago.
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GENERALIDADES

Todos os trabalhos metdlicos terao as dimensdes e formas fixadas nos Projectos, e deverfo respeitar as

condicGes impostas no Caderno de Encargos e serfio executados de acordo com as instrucbes dadas pela
Fiscalizago,

Todas as eventuais alteragbes de pormenor que seja necessario introduzir nos Projectos, deverao respeitar,
quer as acgdes previstas, quer a metodologia de calculo relevante, conforme especificado nas Memorias.
Essas eveniuais alteragdes de pormenor deverio ser devidamente justificadas e deverdo ser sujeitas a
parecer prévio da Fiscalizagao.

Antes da sua execu¢do, o Empreiteiro deverd submeter a apreciag&o da Fiscalizagio os desenhos de
execucao detalhados de todos os elementos das estruturas, Esses desenhos deverso ser elaborados de
acordo com os desenhos de conjunto dos Projectos, e as pecas devem ser apresentadas devidamente
cotadas e designadas com os ndmeros em correspondéncia com os que serfo pintados nas pecas a
assentar. 56 depois da devolugao dum exemplar desses desenhos ao Empreiteiro, devidamente aprovados
¢ visados pela entidade fiscalizadora, ¢ que se podera dar inicio a execuggio dos trabalhos.

MATERIAIS A UTHLIZAR

Todos os agos a utifizar, quer sejam perfilados, quer sejam chapas, devem ser acompanhados de
certificados do fabricante garantindo a sua resisténcia e, quando relevante, a sua soldabilidade. Esses
certificados deverdo ser entregues 3 entidade fiscalizadora, sendo os trabalhos iniciados apds aprovacéo,

Salvo indicagso contraria nos desenhaos, os materiais serdo:

Perfis estruturais com dimens&o nominal superior a 140 m/m - S 235 JR (ST 37);

Perfis estruturais com dimens&o nominal igual ou inferior a 140 m/im - S 235 JR (ST 37,
Elementos néo estruturais (corriméo, pisos, tarugos, madre, etc.) - 8T 33 ou ST 00;
Eiéctrodos - Bésicos certificados e estufados;

Parafusaria normal - 5.6 gaivanizada:;

Parafusaria de alta resisténcia - 10.9 certificada.

EXECUGAOQ DAS PEGCAS

A execugdo das pegas deve respeitar os desenhos de Projecto, bem como as cotas e tolerancias af
efinidas. Nos casos em que as tolerancias sfo omissas deve ser respeitada a gualidade 9, definida de
cordo com a norma NP-189.

s trabalhos serdo executados segundo as regras da arte, sendo, quando isso se torme necessario,
mados, aplainados, torneados e apertados com todo o cuidado.

$ estruturas, depois de assentes, deverao ficar bem alinhadas e estarem rigorosamenie de acordo com as
imensdes e equidistancias indicadas nos Projectos.

s agos perfilados serdo cortados com o maior cuidado e segundo as formas determinadas, recorrendo-se
maqguinagem onde seja necessario para que o ajustamento cumpra as folerancias especificadas nos
rojectos.
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Os topos dos perfilados sergo limpaos, fresados ou passados & mo de esmerit, de forma a ficar com a
superficie lisa, uniforme e sem rebarbas.

Todas as arestas deverdo ser devidamente rebarbadas.

Devem ser cumpridas as regras gerais de execugio constantes no EUROCODIGO 3 ou quando hao exista
o antigo Regutamento de Estruturas de Ago para Edificios (R.E.A.E.).

LIGAGOES SOLDADAS

O metal de adicdo para soldadura deve apresentar propriedades mecanicas nao inferiores as do metal de
base e possuir as adequadas caracteristicas metallrgicas em face da natureza do metal de base, do
processo de soldadura utilizado, do tipo de cordbes a executar e das condiches em que € efectuada a

soldadura.

Salvo justificagdo em contrério, sujeita a parecer favoravel da entidade fiscalizadora, devera ser utilizada
soldadura por arco eléctrico.

Os eléctrodos a utilizar deverdo ser acompannados de certificado relativo as suas caracteristicas, que
devera ser apresentado a entidade fiscalizadora.

N&o poderfo ser utilizados eléctrodos cujas caracteristicas do armazenamento possam pdr em causa a
seguranga das soldaduras.

As soldaduras s6 poderfio ser realizadas por pessoal devidamente qualificado, cabendo & entidade
fiscalizadora a respectiva verificagéo destas. A metodologia de verificagdo devera ser adequada ao sistema
de garantia da qualidade adoptado.

As juntas de topo soldadas nas chapas que constituem as vigas em caix&o, néo especificadas nos

Projectos, deverio garantir a ligagao perfeita em toda a secgéo. A sua execugdo devera respeitar as
especificacdes do EUROCODIGO 3 e do Art. 30° do R.EA.E.

Todos os elementos a aplicar deverso ser previamente limpos e rebarbados.

As soldaduras deverdo apresentar a fuséo completa através de toda a espessura dos corddes, assegurando
a ligacdo perfeita das pegas, sem vazios, poros ou desmaturagéo do material: os corddes deverao ficar com
aspecto uniforme e evitar a sua regularizagao com esmeril.

As soldaduras de canto terfio uma espessura igual & 0.7 da espessura minima a soldar ou um maximo de
15 mm excepto quando indicado o contrario.

As soldaduras de fopo serdg sempré com penetragao total. Os chanfros necessarios deverdo ser
cuidadosamente executados de forma a garantir a penetragdo total ao longo de toda a soldadura.

E admissivel a utilizacio de elementos de apoio para facilitar a montagem, como sejam esquadros e
vergalhdes aparafusados ou n#o. Estes elementos ndo poderdo ser retirados a posteriori, mesmo os
parafusos, e serdo soldados em conjunto com a ligagao.

As ligagbes entre 2 peifis terdo sempre cutelos entre abas do perfil que recebe.

A espessura dos cutelos é igual & da aba ou da alma, conforme o caso, do perfil que fliga de topo.
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Em casos especiais a ligacao podera ser realizada por meio de chapas de topo que serao objecto de egfutio
especifico.

As ligagtes de diagonais e contravenfamentos serdo, normalmente, realizadas por meio de goussets. A
espessura do gousset sera sempre superior & espessura do perfil.

No caso de existirem 2 perfis opostos, um de cada lade do gousset, a espessura deste sera no minimo de
20m/m de modo a permitir o tratamento anti-corrosivo de toda a superficie dos perfis.

Devem ser cumpridas as regras de execucggo relativas a ligagdes soldadas constantes no EUROCODIGO 3.

CONDIGOES DE MONTAGEM

Devem ser cumpridas as regras gerais de montagem definidas no EUROCODIGO 3.

" PROTECGAQ ANTICORROSIVA

As partes metalicas da estrutura dever&o ser sujeitas ao seguinte esquema de protecgdo contra a corresao.

~» desengorduramento e decapagem geral ao grau SA 204

. uma deméo de primario de borracha clorada ou, de preferéncia, de Epoxi'de zinco, com 50 pm de
espessura;

« uma deméo intermédia de borracha clorada com 50 pm de espessura; e
« uma dem&o de acabamento de borracha clorada com 30 um de espessura.

Quando os contactos bimetalicos forem susceptiveis de dar origem a fendmenos de corros&o, as superficies
em contacto deverao ser devidamente isoladas. As solugées a adoptar est@o sujeitas a parecer favoravel
prévio da entidade fiscalizadora.

Todos os produtos em contacto devem ser compativeis entre si e a sua utilizagdo & sujeita a parecer
favoravel prévio da entidade fiscalizadora.

O perfodo de garantia da pintura sera no minimo 2 anos, ao grau Rel.
Em relagao & protec¢do contra a corroséo, devem ser cumpridas as regras definidas no EUROCODIGO 3.

LIGAGOES APARAFUSADAS

Caso o empreiteiro opte pela execugdo de ligagdes aparafusadas, devera apresentar o detalhe de todas as
igaghes e respectivas notas de célculo, que serao aprovadas pelo Autor do Projecto, antes de se dar inicio

aos trabalhos.
GARANTIA DA QUALIDADE |

As ligagdes soldadas, depois ‘de executadas; deverao ser objecto de inspecgéo por entidade competente.

A entidade fisca!izadora.deveréfg-:es:téb:ga_ie:ge'n:ao.:piano de inspecgdo, bem como o plano de ensaios de
recepgéo. o

Em relago & garantia da qualic{a ente respeitado o EUROCODIGO 3.

Pég. 3/3
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LUMINIO TERMOLACADO

Encontram-se compreendidos os seguintes trabalhos:

fornecimento e assentamento dos aros e caixithos e folhas, quer no que Tespeita as partes fixas, quer as
partes moveis;

fornecimento e aplicagaoc das ferragens adequadas 20 sistema previsto nos Projectos para o
funcionamento e feche da caixilharia;

fornecimento e aplicagao dos acessorios necessarios a fixagao e vedagéo da caixilharia, de acordo com
o material da envolvente dos vao (parafusos e buchas metalicas, material vedante, elc.); e

., fornecimento e aplicagéo de moletas, puxadores, fechaduras € restantes elementos.

Entre as varias condigbes a que deve obedecer o trabalho indicado neste artige mencionam-se, Como
merecendo referéncia especial, as seguintes:

. A caixilharia, aros e ferragens serdo axecutados de acorde com os Projectos, nomeadamente, nos
mapas de vaos; :

. Os perfilados de aluminio termolacado, dque se prevé sejam de boa qualidade tipo “Technal” ou
equivalenie, devergo ser de proveniéncia de casa da especialidade na confecgio deste género de

trabalhos e de idoneidade comprovada;

. Os perfilados de aluminio seréo executados por extrusao em liga de alurninio A.G.S. com uma dureza
superficial de 12 Websters, no minimo, de acorde com a norma DIN 1725. Estes perfilados serao
protegidos por termolacagem com pd de poliéster de espessura minima de 60 um, na cor indicada nos
Projectos;

+ Os perfitados de aluminio termolacado deversio satisfazer as prescrigbes regulamentares aplicaveis,
nacionais ou internacionais, rnomeadamente:

. apresentar boa aderéncia, resistindo ac ensaio de quadriculagem;

. a termolacagem deve ser considerada dura ou muito dura, nfo sendo riscavel por acgao de forga
gradual de uma mola de ago 350 g, no apareiho de Erichsen,

. ser resistente ao choque, néo fissurando & termolacagem por acgdo da queda de uma altura de 5
cm, de um corpo de ago 1 kg de massa e calote esférica com didmetro de 12,4 mm,

. ser resistente a perca de cor por acgéo da luz solar,

. ser resistente as manchas, ndo apresentando alieragdo por acgao das tintas de escrever,
marcadores, lapis, detergentes liquidos, aguas de condensagéo, efc,

. ser resistente & corros&o em atmosfera salina;

+ nao apresentar defeitos superficiais;

+ A caixilharia, bem comao & correspondente ferragem, carecem de aprovacdo prévia pele Dono da Cbra;
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TERMOLACADO

. Na fase de preparacdo e planeamento de execucio da obra deverd o Empreiteiro submet rﬁ
Fiscalizago os esquemas ou desenhos de execucdo, secgdes, prototipo de igagdes e dos perfis
constituintes dos diferentes vaos;

. A caixitharia de aluminio devera vir a ser submetida aos ensaios que o LNEC recomenda para tais
elementos de construgio, devendo apresentar a classificacao "melhorada” em relagéo a estanquicidade
4 4gua e ao ar e 4 resisténcia ao vento,

. FEsta disposigdo serd normalmente aplicada a alguns dos tipos de caixilharia mais repetidos nos
Projectos,

« Serso dispensados os ensaios dos prototipos que sejam acompanhados de um boletim de ensaios do
LNEC, comprovativo de resultado satisfatério,

. As ferragens, em geral, deverfio ser robustas e de funcionamento eficiente e compativel com 0
esquema definido nos Projectos;

. O mostrudrio de toda a ferragem a aplicar devera ser presente & Fiscalizagao, com 0 intervalo de tempo
suficiente antes da aplicag@o para que esta se pronuncie sobre a sua aceitagio;

. Nos v&0s indicados nos Projectos, serdo previstas fechaduras com chave, incorparados no fecho;

. A caixilharia devera ser ligada as alvenarias ou betbes, por intermédio de parafusos inoxidaveis para
buchas metalicas de alta fixagio. Quando a ligagéo das caixilharias for feita a cantarias devera se-lo
através de buchas plasticas, e quando o for a unhas deverfio as mesmas ser metalizadas;

. Todaa caixitharia sera assente sobre o corddo-vedante apropriado e de secagem lenta;

« As superficies de contacto dos aros € das guarnigbes metalicas com os elementos da construgdo,
deverso ser protegidas com pintura ou metalizagéo das humidades e das argamassas. Findos todos os
trabalhos todos os caixilhos deverda ser limpos né&o podendo apresentar vestigios de argamassas ou
outras sujidades;

. Einterdita salvo autorizag8o expressa da Fiscalizagéo para cada caso, a demoligao ou o enchimento de
alvenarias e rebocos para assentamento das serralharias;

. Os vidros a aplicar nos vaos de janela terao a espessura indicada no mapa de medigdes e seréo de boa
qualidade, isentos de “holhas" ou “vazios', n&o apresentando riscos ou outros defeitos;

. O assentamento serd executado com massa betuminosa eldstica apropriada, de secagem lenta para
melhor vedagéo dos vidros, e com folga necessaria para evitar que estalem.
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ALVENARIA DE TWOLO

Na construgéo das alvenarias de tijolo ter-se-a o cuidado de n&o empregar os tijolos, sem os mergulhar em
~agua durante alguns segundos, ndo se devendo assentar nenhuma fiada de tijolo, sem praviamente
- humedecer a fiada precedente.

A argamassa, que deve ser um pouco mais branda, que a empregada nas outras alvenarias, estender-se-a
em camadas mais espessas, do que o necessério, afim de que, comprimindo os tijolos contra as juntas e
leitos, a argamassa resuma por todos os fados. A espessura dos leitos e juntas ndo serd superior a 1 cm.
Os iijolos seréo dispostos nas fiadas, uns segundo o comprimento e outros segundo a largura, de modo a
- travarem bem.

- Os paramentos vistos destas alvenarias serfo perfeitamenta plancs ou tero as formas curvas indicadas
" nos Projectos. As arestas serdo vivas e rectilineas ou regularmente curvas, segundo 0s mesmos Projectos,

Entre as varias condicbes a que deve obedecer o frabalho indicado neste arligo mencionam-se, como
merecendo referéncia especial, as seguintes:

A parede sera constitulda por tijolo furado de modo a obter a espessura no tosco de 20 om, 15 em, 11 cm
ou 7 cm, conscante 0s casos;

Os tijolos deverfo satisfazer as prescrighes regulamentares aplicaveis, e ainda;
Terem textura homogénea;
Serem isentos de guaisguer corpos estranhos,

Terem formas e dimensdes regulares e uniformes, com as tolerancias indicadas na Especificagéo E 160
- 1865 do Laboratdrio Nacional de Engenharia Civil;

Terem cor uniforme;
« Terem absor¢do de agua em 24 horas inferior a 1/5 do seu volume cheio.

A argamassa de assentamento a empregar devera ter 320 kg de cimento Portland normal por metre cibico
de argamassa (frago em volume de 1:4),

Na construgdo dos panos n&o ser@o deixados furos & vista, devendo a ligago dos panos aos painéis
laterais ser feita de acordo com os pormencres desenhados correspondentes, depois de bem aferroados
estes elementos.
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SALPICABQ (CRESPIDO) COM ARGAMASSA DE CIMENTO

L

Refere-se a uma argamassa de cimento ao trago 1.3 e a sua aplicagéo sera o aspergido com a colher
formando um reboco tipo tirolés, com aspecto irregular, de forma a permitir uma perfeita aderéncia ao

emboco e reboco.

REBOCOS

Antes de proceder aos rebocos, as paredes ou muros gue se devem revestir, serdo limpos, tirando-lhes
foda a argamassa que esieja desagregada ou pouco aderente, lavados e bem desempenados, para o que
se fardo os encasques nhecessarios. Sobre 0s paramentos, assim preparados, assentar-se-a & colher a
argamassa do reboco, que sera regularizada com o rebardo da colher, de modo a formar uma camada com

~espessura uniforme.

Os rebocos hidrofugos s6 se executardo depois de estarem bem secos os paramentos que os devem

receber,

Os rebocos serdo da qualidade e espessura prevista nos Projectos.
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REVESTIMENTO DE PAREDES EXTERIORES

Entre as varias condicdes a que deve obedecer o reboco com caracterfsticas hidrofugas, acabado, para
receber pintura, mencionam-se, como merecendo referéncia especial, as seguintes:

a argamassa gue constitui o reboco sera de cimento & areia ao trago 1:4. O hidréfugo a empregar sera a
aprovar pela Fiscalizag8o e que entrara na obra em embalagem de origem:

o reboco deverz ter espessura que permita obfer superficies bem regularizadas; sera executado em
duas camadas e nunca tera espessura inferior a 2 cm;

o reboco devera ficar bem desempenado e apertado a colher; e

as alhetas de remate ou de decoragéo serdo da forma indicada nos desenhos ou como indicado pela
Fiscalizagéo.
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REVESTIMENTO DE PAREDES INTERIORES TC-16.04
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Entre as varias condigtes a que deve obedecer o trabalho de embogo e reboco em paredes interiores
mencionam-se, como merecendo referéncia especial, as sequintes:

REVESTIMENTO DE PAREDES INTERIORES

* 0s encasqgues, quando necessarios, serfo realizados com a argamassa usada no assentamento das
alvenarias;

+ 0embogo & o reboca serdo executados em argamassa de cimento e areia ao trago 1:4;

+ 0 embogo e o reboco {erdo uma espessura adequada para que todos os paramentos figuem lisos e
desempenados, com espessura nunca inferior a 2 em;

+ o reboco devera ficar perfeitamente plano e regularizado, sem asperezas de modo a que possa receber,
querendo-se, apenas caiagdo ou pintura como acabamento final;

+ as alhetas de remate serdo executadas da forma indicada nos desenhos ou como indicado pelo Dono
da Obra.

AZULEJOS EM PAREDES

Entre as varias condigbes a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo mencionam-se, como
merecendo referéncia especial, as seguintes:

quando nada seja especificado, o azulejo a empregar sera azulejo de pd de pedra, de cor branca, de
arestas boleadas e de dimensdes 15 x 15 cm?, de primeira qualidade (NOR), de vidrado perfeito e sem
defeifos;

0s azulejos seréo assentes, pega por pega, com aguada de cimento ou cola;
antes da aplicagéo os azulejos deverao permanecer, pelo menos 4 horas dentro de 4gua;

no caso da largura do pano ou do lambrim n&oc corresponder a um nimero certo de azulejos, os corles
serfio feitos de um dnico lado, escolhendo-se, quando possivel, o lado mais escondido;

as juntas serfo tomadas a cimento branco ou cal, n&o sendo permitido o uso de gesso.
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As superficies interiores, para as quais ndo esteja especificamente definido outro tipo de acabamento, serao
rebocadas com argamassa de 250 kg de cimento/m®, ndo podendo a espessura deste reboco em parte

alguma ser inferior a 1,0 cm. Sobre o reboco aplicar-se-8 uma pintura a tinta acrilica de cor a escolher pela
fiscalizacao.

Revestimento em paramentos inletiores de paredes:

Pintura impermeabilizante nas paredes interiores em contacto com agua:

As superficies interiores de betdc em contacto com &gua residual ou do mar serdo pintadas com resina
epoxidica do tipo "SIKAGARD 62N" da S1KA ou equivalente, de acordo com o seguinte programa:

- Preparagao prévia das superficies com limpeza por hidropresséo (200 bar} deixando o estado final do
suporte sem leitadas, chochos e grioes de baixa aderéncia.

- Efiminagéo da humidade, comprovando-se que a humidade relativa {H.R.) ambiente & igual ou inferior
a 85%, devendo mesmo assim verificar-se que a humidade do suporte & igual ou inferior a 4%,
valores estes conseguidos com o auxflio de ventilagéo e extracgio mecanica.

- Aplicagdo de uma primeira camada de resina epoxy do tipo "SIKAGARD 62N" da SIKA ou
equivalente, com uma espessura superior & 300 microns.

- Aplicaggo de uma segunda camada do produto j& especificado, com uma espessura superior a 300
microns, aplicada, no maximo, 48 horas apds a primeira camada. A aplicag&o sera por pulverizacéo
(pistola airless) com retoques a pincel plano ou rolo de pelo de nylon. As zonas de infiltrag@o de agua
deverao ser tapadas com argamassas do tipo "KANASEC" da BETTOR, ou produto compativel com o
esquema e pinturas.

O fundo sera rebocado com argamassa de 600 kg de cimento por m® {trago em velume 1:2).
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EXECUCAO DE PAVIMENTOS TC-16.06

SUB-BASES

Caracteristicas dos materiais

Os materiais a aplicar devem ser constituldos por saibros de boa qualidade, isentos de matéria organica
ou quaisquer outras substancias que prejudiquem a homogeneidade devendo obedecer &s caracteristicas
indicadas na correspondente especificag¢ao.

Preparagio do ieito

Antes do inlcio dos trabalhos de execuggo da sub-base, deverd a superficie da fundagéo estar limpa de

vegetacso, defritos organicos, rochas e escombros;

-A camada superficial do leito ser4 em seguida, se necessario, escarificada numa profundidade de 20 cm e
(ecompaciada a teor em humidade conveniente. A compactagao relativa, referida ao ensaio AASHO
modificado néo deve ser inferior a 95% em toda a érea do leito;

A superficie sobre a qual ird ser assente a sub-base devera ser lisa, desempenada e ajustar-se aos perfis
longitudinal e transversal estabelecidos no projecto, ndo sendo admitidas diferencas em relac&o as colas
de projecto superiores a 2,5 cm quando se assente uma régua de % m sobre elg;

A superficie do leito devera ser firme, devendo as superficies brandas encontradas ser carrigidas antes do
inicio da construgao da sub-base, a fim, de se tomarem estaveis;

N&o sera permitida a construgao da sub-base sobre uma superficle de solo cufe teor em humidade seja
10% superior a0 teor 6ptimo para esse solo e sem gue estejam efectuados todos os trabathos de
drenagem previstos no projecto ou julgados convenientes pela Fiscalizagéo e que interessem ao trogo a
iniciar.

Espalhamento

No espalhamento do material deve utilizar-se moto-niveladora ou outro equipamento similar de modo a

que a superficie da camada se mantenha aproximadaments com a forma definitiva. O espalhamento deve
“'ser feito regularmente e de modo a que toda a camada seja perfeitamente homogénea;

Se durante o espalhamento se formarem rodeiras, vincos ou gualguer outro tipo de marca inconveniente
que hdo possa faciimente ser eliminada por cilindramento, deve proceder-se & escarificagéo e

f_ homogeneizagao da mistura e regularizagéo da superficie.

- Compactagao

A “compactagao relativa®, referida ao ensaio AASHO modificado n&o deve ser inferior a 86% em toda a
area e espessuras tratadas.

Se na operagéo de compactagdo o material nao tiver a humidade necessaria, tera que proceder-se a uma

distribuigdo uniforme de agua, empregando-se carros tanques de pressao cujo jacto devera, se possivel,

cobrir a largura total da area tratada. A distribuigio de agua, organizar-se-4 de modo a que se faga de

forma rapida e continua. .
A compactagdo deve ser feita dos lados para o centro nas rectas e curvas sem sobreelevago, e do
intradorso para o extradorso nas curvas com sobreelevacio.

clals, Especificagtes 'i'ézzrairi.a_S'E Fag. 11

Clausulas Espe




—
] ESPECIFIGAGAO
TRABALHOS DE CONSTRUGAQC CIVIL TECNICA

EXECUCAOQ DE PAVIMENTOS TC-16.C7/} /
i ( g

(3811@“1!'6

Regularidade

A superficie da camada deve ficar lisa, uniforme, isenta de fendas, ondulagdes ou material solto n&o
podendo, em qualguer ponto, apresentar diferencas superiores a 2,5 cm em relagao aos perfis longitudinal
e transversal estabelecidos, quando se assente uma régua de 5 m sobre ela.

Espessura da sub-base

A espessura total da sub-base ¢ a indicada nos desenhos sendo de 0,20 m a espessura maxima de cada
camada. No caso de, apés o cilindramento, se obter uma espessura inferior a fixada, ndo serd permitida a
construcao de outra camada delgada a fim de se obter a espessura projectada. Em princlpio proceder-se-a
a escarificacio da camada e s6 depois a sua recarga e cilindramento. No entanto, se a Fiscalizag&o julgar
~ conveniente, podera aceiftar gue a compensagio da espessura seja reslizada pelo aumento de espessura

' da camada seguinte. Em nenhum caso a espessura de uma camada devera ser inferior a 0,10 m, depois
da compactagéo,

BASES EM "TOUT-VENANT"

Caracteristicas dos materiais

Deverdo ser sequidas as indicagbes da especificagio correspandente.
Preparagio do leito da base

Compactacdo relativa

A superficie onde iré ser executada a base (sub-base ou fundagéo) devera ser compactada numa
espessura de 0,20 m até ser atingido o valor de 95% do ensaio de compactagao pesada, salvo indicagio
em contrario constante do Projecto ou das Condigdes Tecnicas Especiais.

Conformidade dos petfis
A superficie deve ajustar-se estritamente a0s perfis longitudinal e transversal indicados no Projecto.

Regularidade da superficie
Nzo sera permitida a construgio de bases sobre superficies que apresentem depressdes superioras a
1 cm quando verificadas com uma regua de 3 m.

Se o espathamento dos materiais da base nao for feito imediatamente & preparagéo do leito, ficando
portanto esta superficie exposta & acgéo dos elementos exterlores durante algum tempa, havera que
verificar de novo, antes do espalhamento, se a mesma se encontra em condigdes de receber a camada de

base.
A base deverd ser executada por camadas de espessura néo inferior a 10 cm nem superior a 20 cm, apos
a compactacao.

Teor da humidade

O teor de humidade da sub-base {ou da fﬁhdé{:ﬁo) .{Jahdo'do ESggihamento dos materiais constituintes da
hase, ndo devera diferir mais de 10% ptim humidade, referido ac ensaio de compactagéo

pesada.
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Drenagem

A descarga e espalhamento dos agregados constituintes da base so podera fazer-se depois da concluséo
de todos os trabathos de drenagem previsios no trogo em construgso.

Execugdo da camada de base

Generalidades

Em todas as fases de execugdo deve haver o méaximo cuidado em evitar segregacdo de materiais, néo
sendo permitidas bolsadas de materiais finos ou grossos.

Quando as bermas forem executadas com o mesmo tipo de materiat utilizado na base, a sua colocacao
deve ser simultanea.

Para facilidade de execugdo e controle da camada de base, colocar-se-30 estacas de nivelamento
afastadas 1,50 a 2,00 m dos bordos da zona do trabalho, e distanciadas longitudinalmente de 50 m no
maximo, de forma a definir as cotas da camada depois de compactada.

Para guia dos operadores das maquinas colocar-se-&o, também, estacas nos limites laterais da zona de
trabalho, distanciadas longitudinalmente de cerca de 2,50 m.
Espalhamento e reqularizaciio dos materiais

O espalhamento dos materiais serd executado por processos mecénicos - "SPREADER BoX", ou outro
aprovado pela fiscalizagéo - de maneira uniforme e uma espessura tal que apos a compactacfio sg atinja o
valor previsto no projecto.

Né&o sera permitida a descarga dos agregados para montes que obriguem a novo manuseamento.

A superficie superior da camada serd regularizada e desempenada por meio de moto-niveladora,
removendo-se ou ajuntando-se material, conforme for necessdrio, de forma a corrigir todas as
frregularidades.

espalhamento néo devera levar avango muito grande sobre o cilindramento.

Proceder-se-a &s operagdes de rega necessarias para manter o teor de humidade dentro dos limites
indicados anteriormente.

Compactagio

Apos a regularizagdo da camada, esta devera ser compactada a toda a sua largura.

Devera ser verificado o teor de humidade da camada, antes da compactagio, corrigindo-se quando
necessario por meio de rega ou arejamento por forma a obter o teor optimo de humidade referido ao
ensaio de compactagdo pesada.

Os cilindros 2 utilizar deverao ser de peso superior 2 10 {, sendo de aconselhar a utilizagdo de cilindros
vibradores, principalmente para camadas de grande espessura. Poderdo também utilizar-se cilindros de
pneus desde que transmitam uma carga superior a 55 kg/em de largura de rasto,
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O citindramento deve ser iniciado pelas faixas laterais e prosseguir graduaimente até ao centro, e de Lado
a que as rodas traseiras cubram uniformemente, em cada passagem, pelo menos metade da largura do
seu rasto da passagem anterior.

Nos trogos em curva o ciindramento deve ser iniciado pela zona interior da curva.
A primeira passagem do cifindro em qualquer faixa devera ser feita a velocidade reduzida (30 m/min).

A compactagio devera ser feita até que ndo se note ondulagao na superficie da camada diante do cilindro,
até 95 a 100% de compactidade relativa.

O maovimento dos camides e outros equipamentos de transporte deve ser regulado de forma a evitar a
formagao de rodeiras e distribuicao desigual da compactagao por eles provocada.

{"js pontos inacessiveis aos cilindros, o material seré apiloado com magos manuais, de peso néo inferior a
25 kg e base néo superior a 625 cm?,

Juntas de construcao

O trabatho deverd ser conduzido de modo a evitar juntas de canstrugdo guer longitudinais guer
transversais.

No fim de cada dia de trabalho devera ficar por compactar uma faixa de 0,5 m de fargura ao longo do
contorno que separa a area construlda daguela em que vao prosseguir 0s trabalhos.

Verificagdes finais

A superficie da camada deve ficar dura, uniforme, isenta de fendas, ondulagbes ou material solto, devendo
ajustar-se estritamente aos perfis longitudinal e transversal estabelecidos.

N&o sersc admitidas irregularidades da superficie superiores a 1 cm de profundidade guando verificadas
com régua de 3 m.

Sempre que a superficie aptesente irregularidades que necessitem correcgao, proceder-se-& a
- zscarificaglo das zonas afectadas & a sua reconstrucdo nas condigdes atras especificadas.

Uma vez terminada a construg@o da hase, esta deve secar completamente antes de serem iniclados
outros trabalhos.

EXECUGAC DE MACADAMES

Objectivo

Fixaggo das caracteristicas a que deve obedecer a execugdo de macadames pof semi-penetragio
betuminosa em pavimentos rodovidries, utilizando como aglutinante: betume asfaltico, betume fiuidificado
ou emulsao betuminosa.

DefinigOes

pacadame - Camada de pavimenio, fortemente comprimida, essencialmente constituida por pedra britada
aglutinada. Pode ser de varios tipos, conforme a natureza do aglutinante;
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Macadame por semi-penetragdo betuminosa - Camada de pavimento constitulda por agreg de
granuiometria conveniente, sobre o qual, depois de cilindrado ¢ felta uma rega superficial betuminosa,
imediatamente seguida do espalhamento de areia ou gravitha e de novo cilindramento. O aglutinante nédo
atinge toda a espessura da camada.

Execugio da semi-penetragdo betuminosa

Preparacdo da caixa

» Alteamenic das Bermas:

A fim de se obter uma superficie de apoio necessaria, para suporiar o impulso do empedrado da
semi-penetra¢éo, deverd proceder-se previamente ao alteamento e compactacio das bermas constituidas
‘por solos devidamente seleccionados.

As faces laterais interiores das bermas deverio em seguida ser cortadas verticalmente e bem alinhadas de
modo a definir bem os limites da caixa.

0O alteamento das bermas pode ser dispensado desde que a largura da camada da perda espalhada seja
aumentada de modo que permita o conveniente cilindramento da parte da camada destinada ao
pavimento.

+ Regularizagéo do Fundo da Caixa:
A superficie do pavimento sobre o qual se deseja construir a semi-penetracdo, deve ser preparada de

modo a apresentar-se bem consolidada, regularizada e limpa de materiais estranhos, como lama,
materiais organicos, efc..

Espalhamenio e compactacio do agregado-base
» Espalhamento

Estando a caixa preparada como atras indicado, proceder-se-a, em toda a largura da estrada, ao
espalhamento do agregade de maneira uniforme e sem segregacéo, com a espessura tal que, depois do
trabalho da semi-penetragéo cancluido, ela seja igual & determinada no projecto.

O espalhamento deve ser feito de preferéncia mecanicamente. No caso de espalhamento manual, os
velculos de carga nédo deverao descarregar o agregado no local onde se vai executar a semi-penetragéo
nem onde ele se possa sujar.

+ Compactagéo

Depois de bem regularizado o agregado, executa-se a sua compressdo por meio de um cilindro de rasto
liso de 8 a 10 toneladas ou equivalente, de modo a obter uma superficie relativamente estavel & bem
desempenhada transversal e iongitudinalmente. Este cilindramento pode ser auxiliado, quando necessério,
por meio de pequenas e frequentes regas. Neste caso, poréem, é necessdrio abrir sangrias nas bermas,

convenientemente dispostas e espagadas, para saida das aguas.
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Espalhamento do 2qglutinante

+  Equipamento para Espalharmento

modo a obter-se uma taxa uniforme e igual 4 brevista.

A temperatura do aglutinante durante o espalhamento devera ser a seguinie:
Betumes asfalticos 160 a 180° C

Betumes fluidificadog 95a125°¢C

Emulsdes betuminosas temperatura ambiente
Os betumes asfalticos e os betumes fluidi

ficados ndo devem ser aplicados quando a temperatura ambiente
for inferior a 15° C oy quando a temperat

ura do pavimento for inferior a 25¢° C.

As emulsbes betuminosas nao devem ser 3
superiores g 40° C,

‘s Juntas de Trabalho

de largura efectiva, em mais de 15%. Define-se largura efectiva como a largura da superficie onde se faz o
espalhamento mehos 15 cm de cada lado.

A quantidade de aglutinante colhido nos 15 ¢m e

xteriores 4 largura efectiva
hem superior a 100%

da média obtida na largura efectiva,
«  Regularidade Longitudinal

+ N&o deve ser inferior a 50%

A distribuicao do aglutinante ndo pode variar longitudinalmente mais do que 10%.
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Espalhamento do agregado de recobrimento

Logo que o aglutinante tenha penetrado suficientemente no empedrado, mas de modo a que esfeja ainda
quente, no caso de betume asfaltico e betume fluidificado, ou antes da rotura, no caso de emulsdes
betuminasas, procede-se ao espathamento, de preferéncia meecanico, do agregado de recobrimento, de
maneira uniforme, e de acordo com a taxa projectada.

Este agregado devers preencher completamente os intervalos das pedras superiores e cobrir toda a
superficie do aglutinante & vista.

O espalhamento mecanico deve ser exscutado com espalhadores que deixem cair o agregado,
verticaimente, distribuindo-o uniformemente segundo a taxa prevista. Nas zonas em que o agregado néo
. figue convenientemente distribuldo, deve-se proceder & sua regularizagdc manual.

O espalhamento manual deve ser executado com pas, em langos largos, por forma a cobrir uniformemente
toda a superficie. Seguidamente deve proceder-se & regularizagio com vassouras, de forma a obter-se
uma superficie sem falhas e sem sobreposic&o dos elementos do agregado.

Compactacio final

Imediatamente a seguir ao espalhamento deste agregado, executa-se a sua compresséo com um silindro
de rasto liso de 6 a 8 toneladas ou equivalente. A operagéo do cilindramento deve prosseguir até se obter
uma superficie unida, estavel e bem desempenada de acordo com o perfil transversal-tipo projectado.

N&o deverd de modo nenhum notar-se esmagamento do agregado havendo portanto a maior vantagem
em se utilizar nesta operagsio, sempre que possivel, um cilindro de pneus. Durante a operagéo do
cilindramento deverso cobrir-se, com agregado de recobrimento, todos os pontos em que o agiutinante
tende a refluir.

Este cilindramento devera ser repetido pelo menos durante os trés dias seguintes apos a sua execugao
nas horas de mais elevada temperatura ambiente.

Verificagso final

A superficie final deve apresentar-se uniforme, sem ondulagdes, ou aglutinante em excesso e ajustar-se
aos perfis longitudinal e transversal estabelecidos. Nzo deve apresentar depressdes superiores a 0,01 m,
quando verificado com réguade 3 m.

Abertura go trafedo .

A circulagdo de yel
note qualguer deform 0:assim ser condicionada a velocidade
maxima de 30 km/ -

ambiente for elevad

No caso de terem sid ‘ Hisoe :
proibida por um peric = _ mero e peso dos veiculos.
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REVESTIMENTGS SUPERFIGIAIS BETUMINOSOS

Caracteristicas dos materiais

Consultar a correspondente espedificagéo

Definigbes

Revestimento superficial - Camada de desgaste de um pavimento, oblida por espalhamento de um

aglutinante imediatamente coberto por um agregado de dimensdes apropriadas (areia ou gravilha) e
destinada a impermeabilizar o pavimento e a segurar 0s elementos do agregado;

Revestimento superficial betuminoso - Revestimento superficial em que o aglutinante & betuminoso;

... Revestimento supetficial simples - Revestimento superficial obtido por uma Unica aplicagdo de

aglutinante seguida do espalhamento do agregado,

Revestimenio superficial mdaltiplo (duplo, friplo, etc.}-Revestimento superficial obtido pelo
espalhamento alternado do aglutinante e do agregado, por vérias vezes;

Revestimento superficial de recarga - Revestimento superficial executado sobre outro j& gasto ou
deteriorado;

Revestimento superficial anti-deslizante (ou anti-derrapante) - Revestimento superficial com
caracteristicas especiais de forma a impedir o deslizamento dos veiculos;

Revestimento supertficial de selagem - Revestimento superficial executado sobre um pavimento de
textura aberta para reduzir a sua permeabilidade.

Execugio do revestimento superficial betuminoso

Preparacéo da superficie

impregnagio preliminar - As superficies a revestir, quando nao estejam betuminadas, devem sofrer um
~ tratamento de impregnagao preliminar.

 Antes desta operagéo, a superficie deve ser bem limpa de sujidades ou detritos.

O aglutinante a utilizar para a impregnagdo seréd o betume fluidificado M 5/18, aplicado a uma taxa
compreendido entre 1,3 e 2,7 kg/m?, o qual devera satisfazer ao indicado na Especificagio do LNEC E-98,
"Betumes fluidificados para pavimentagdo - Caracterlsticas e recepgéo”,

A taxa de aplicag&o mais conveniente é aguela que corresponde & maxima guantidade de aglutinante que,
sob as condigtes atmosféricas existentes na altura da impregnagio, pode ser absorvida pela base no
perfodo de 24 horas. Sempre que possivel, deve fazer-se a determinagio experimental desta taxa.

Quando o aglutinante n&o for completamente absorvido pela base, deve espalhar-se um agregado fino que
permita fixar todo ¢ aglutinante em excesso,

Obtém-se por vezes maiores penetragdes do aglutinante de impregnagao se a superficie tiver uma certa
humidade, Assim, se a base secar de tal forma gue produza pd, devera ser humedecida antes de se dar
inicio & impregnacac.
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A temperatura ambiente, 2 sombra, no momento de aplicacdo de aglutinante de impregnacs
ser inferior g 10° C;

Limpeza - Qualquer que sefa a natureza da superficie a revestir, ela deve apresentar-se, antes da
aplicagdo do aglutinante, livre de sufidades, detritos e de poeiras, que devem ser retiradas para local onde
nao seja possivel voltarem a depositar-se sobre a superficie a revestir.

Se a primeira camada do revestimento for executada sobre macadame ordinario, caso em que pode
admitir-se que o revestimento betuminoso seja feito directamente sobre o macadame, este, depois de lim-
po, deve apresentar a aparéncia de um mosaico em que as arestas da brita estejam a descoberto, sem
contudoe se desagregar. Deve assim apresentar uma certa rugosidade que, no entanto, ndo convém que
seja superior & dimensao maxima do agregado a aplicar.

Em regides em que haja a temer a congelagéo da agua do pavimenio, e néo seja possivel fazer a
impregnacdo, é necessario que a limpeza seja mais perfeita, n&o sendo de admitir que ¢ aglutinante fique
em contacto com ¢ saibro do pavimento,

No caso de revestimentos executados sobre superficies betuminadas, em especial quando estes foram de
execugao recente, deve haver cuidado em retirar do pavimento o agregado solto. Devem remover-se os
corddes resultantes da acumulacéo do agregado, que porventura se tenham formado.

Espalhamento do aglutinante

Equipamento de espathamento - O espalhamento do agliutinante deve, de preferéncia, ser efectuado
mecanicamente, com barra de espalhamento adaptada a caldeiras ou tangues espalhadores, oy
manuaimente, com uma langa de espalhamento. Tanto as caldeiras como os tanques espalhadores devem
ser munidos de termémetro e manémetro,

A escolha do equipamento para espalhamento é em fungéio da natureza e extenséo do trabatho a
executar, sendo empregados, de preferéncia, tangues espalhadores para trabalhos cuja extensdo seja
igual ou superior a 10 km.

+0s distribuldores mecéanicos, ou os velculos que os rehocam, devem ser equipados com os meios
adequados de forma a ser conhecida a sua velocidade guando se desloguem na estrada. Os indicadores
de velocidade devem ser independentes dos velocimetros normais dos velculos,

Condigdes de espalhamento - O espalhamento de aglutinante sobre bases impregnadas ndo deve ser
feito antes de decorridas 24 horas apis a impregnagao, devendo a superficie de aplicacdo encontrar-se
completamente seca.

A temperatura de espalhamento do aglutinante deve estar compreendida entre 15° e 18° C.
N&o sera permitida a aplicagao do aglutinante quando a temperatura ambiente for inferior a 15° C, ou
Guando a temperatura do pavimento for inferior a 25° C.

Juntas de construgido - A quantidade de aglutinante colhido dentro da largura efectiva, em qualquer fzixa
da superficie com 5 cm de largura, n&o deve diferir da média obtida em toda g largura efectiva, em mais do
que 158%.

Define-se largura efectiva com a largura da superficie espalhada menos 15 cm de cada fado,
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A quantidade de aglutinante colhido nos 15 cm exteriores & largura efectiva ndo deve ser inferior a 50%

nem superior a 100% da média obtida na largura efectiva.

Regularidade longitudinal - A distribuic&o ndo pode variar longitudinaimente mais do que 10%.

Espathamento e compactacéo do agregado

Espalhamento mecanico - Deve-se utilizar o espalhamento mecanica do agregado, sempre gue o
espalhamento do aglutinante também seja feito mecanicamente. Este deve ser efectuado logo em seguida
ao do aglutinante. ‘

Os espalhamentos devem deixar cair o agregado verticalmente, distribuindo-o unifermemente segundo a
taxa prevista. Nas zonas em que o agregado n#o fique conveniente distribuido, proceder-se-a a sua re-
gularizagdo, manualmente;

Espalhamento manual- QO espalhamento manual do agregado sera efectuado logo em seguida ao
espalhamento do aglutinante, com o auxilio de pas, e em langos largos, por forma a cobrir uniformemente
toda a superficie. Seguidarmente, deve proceder-se & regularizacdo com vassouras dos elementos do
agregado,

Compactagao - A compactagéo deve efectuar-se logo apés o espalhamento do agregado. A fim de evitar
0 seu esmagamento, ha vantagem no emprego de cilindros de pneus, cuja velocidade ndo deve exceder
10 km/h. Admite-se o emprego de cilindros de rasto liso, ndo vibradores, com peso adequado & resisténcia
do agregado, mas nunca superior a 8 toneladas. Neste caso, a velocidade n3o deve ser superior a 4 km/h
e o cilindramento deve terminar logo que se comece a notar esmagamento do agregado,

A operagéo de cilindramento deve prosseguir até que o agregado esteja convenientemente estabilizado.

Vetificac8o & ensaios

A superficie final deve apresentar-se uniforme, sem zonas de refluimento de betume, sem ondulagdes, nao
sendo de admitir irregularidades superiores a 0,003 m quando se assentar sobre ela uma regua de 3 m.

A verificagéo das caracteristicas dos agregados sera efectuada por ensajos realizados de acordo com as
seguinies Especificagbes do LNEC:

E-232- "Agregados - Amostragem para pavimentagso";

E-233- "Agregados - Andlise granulométrica;

E-236- "Agregados - Determinagéo de quantidade de torrdes argilosos em agregados naturais”;
E-237- "Agregados - Ensaios de desgaste pela méquina de LOS ANGELES",

A verificago das caracteristicas e recepgio dos agiutinantes ser4 realizada de acordo com as
Especificagtes do LNEC a seguir indicadas:

E-80- "Betumes asfalticos para pavimentagéo - Caracteristicas e recepcio”;

E-88- "Betumes fluidificados para pavimentagao - Caracteristicas e recepcgéo”.
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Abertura ap trafeqo

Podera permitir-se a circulag@o de velculos durante a execuglo da operagéo de revestimento, devendo no
entanto a velocidade dos velculos ser limitada a um maximo de 30 km/h, pelo menos durante o petfodo de
um dia. O perfodo de limitagdo devera ser tanto maior quanio maior for a temperatura ambiente.
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- Aplicagdo geral de argamassa estanque & base de cimentos seleccionados e areias de~duartzo
calibradas do tipo "Vandex BB White” ou equivalente a aprovar pela Fiscalizagao, a 4 kg/m?, com cerca
de 2 mm de espessura.

O tipo de impermeabilizagao a aplicar no tecto de reservatérios é o seguinte:

O tipo de impermeabilizagéo a aplicar nas paredes internas, fundo e pilares de reservatérios é o seguinte:

- Aplicagéo geral de argamassa monocomponente do tipo “Vandex CRS Repair Mortar 05 °, em duas
camadas a 5 kg/m? e posterior aplicagéo de duas demaos de revestimento epoxidice do tipo “Icosit
K101 TW" ou equivalente, a aprovar pela Fiscalizacgo, com cerca de 250 microns por demao.

PRESCRIGCOES GERAIS

As Argamassas e Resina deverdo ser armazenadas, preparadas e aplicadas rigorosamente de acordo com
 as prescrigbes do fabricante,

Tanto as argamassas como o primdrio epoxi deverao ser isentos de solventes e de componentes organicos
volateis.

O suporte a impermeabilizar deve apresentar caracteristicas hidrofugas, ser sélido e apresentar uma
superficie tao plana quanto possivel e com poros finos, homogénea, s&, sem arestas e isenta de betume,
gorduras ou tinta e efiorescénclas.

PREPARAGAO DA BASE

Deve-se proceder a rebarhbagem ou decapagem a jacto de agua a alta pressao {350 bar), com incorporagso
de areia quando necessario, de forma a limpar e a criar nas superficies rugosidade para a aderéncia dos
matertais, posteriormente molha-se o suporte até a saturagdo até que ele se apresente mate e hamido no
momento de aplicagdo da argamassa,

ESQUEMA DE APLICAGAO

Paredes, fundo e pilares:

- As argamassas podem ser aplicadas com brocha, falocha ou por pulverizador para argamassa fina,
devendo ser aplicadas duas demé&os de mais de 2.5 kg/m?, uma imediatamente a seguir a outra, fresco no
fresco. O trabatho ndo deve ser efectuado com temperaturas inferiores a 5° C nem sobre um suporte

gelado.

Apos se ter dado a cura das duas deméos de argamassa, aplica-se o primério epoxi com trincha ou rolo em
duas demé&os numa espessura minima de 250 micron por demao. O trabalho ndo deve ser efectuado com
temperaturas inferiores a 5° C e superiores a 50° C, nem scbre um suporte gelado.

Apos aplicagdo e secagem a superficie resultanie devera ser impermedavel & acgdo activa ou passiva da
agua até pressées de 0,15 MPa. Deverd ser neutra nos aspectos qulmico e microbiolégico,
Tecto !

As argamassas podem ser aplicadas com brocha, talocha ou por pulverizador para argamassa fina,
devendo ser aplicada camada com 2.0 mm a 4 kg/m?. O trabatho ndo deve ser efectuado com temperaturas

inferiores a 5° C nem sobre um suporte gelado.
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CUIDADOS E MEDIDAS DE SEGURANGA

Devido ao seu teor em cimento a argamassa estanque € forlemente alcaling, devendo por isso ser impasto
o uso de luvas de borracha e oculos de protecgéo, nas operagdes de mistura e aplicagao.

Na aplicacsio do priméario epoxi devem ser usadas luvas e sculos, ja que o contacto da mistura com a pele
ou com os olhas podera originar reacgdes nefastas. Deve-se evitar também a inalagio dos vapores da
mistura, dado que podem causar irritagdes respiratorias

Quando os trabalhos decorram em locais ndo dotados de um bom arejamento natural, devera providenciar-
se no sentido do seu melhoramento por meio da instalagéo de um sistema de ventitaggo forgada,

Por razdes de seguranca, durante a aplicagéo dos revestimentos e até ao seu endurecimento total, ndo &
permitida a permanéncia no local de pessoas isoladas; todo o acesso devera ser feito, no minimo, por duas

- pessoas.
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REDES INTERIORES DE DISTRIBUIGAO DE AGUA EM ACO INOXIDAVEL OU FERRO GALVANIZADO

As redes de distribuiggo de agua a executar de acordo com o indicado no projecto deveréo obedecer ao
fixado no Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e Drenagem de
Aguas Residuais.

O empreiteiro s6 podera iniciar 0 seu assentamento, depois do tragado ter sido aprovado.

Todas as tubagens e acessérios das redes tais como torneiras de suspensdo, de descarga, de
seccionamento e de servicos serdo assentes exactamente de acordo com o fixado no tragado aprovado.

A natureza e calibre das diferentes tubagens a empregar serdo as indicados no projecto, empregando-se
ago inoxidével quando nada indicado em contrario.

Os acessoérios das redes seréo do tipo e calibre fixados no projecto.
Antes do seu assentamento, 0 empreiteiro, devers submeter & aprovagdo da fiscalizagfo um mostrudrio de

todos os acessdrios que pretender montar, e que, uma vez aprovados, serviréo de padrio até ao final das
obras.

As tubagens de pequeno calibre serdo interiores e metidas em rogos abertos nas paredes,

As tubagens interiores que por motivos construtivos ou pela existéncia de tectos falsos, tiverem gque ser
assentes exteriormente as paredes, serfio fixadas por bragadeiras cromadas, com as suas abas
aparafusadas a tacos de madeira devidamente pintadas e nelas metidos e devidamente acompanhados

com argamassa hidréulica de cimento ou por outro processo.

Nas tubagens embebidas deve procurar-se que nenhuma junta fique na espessura da alvenaria. As
lravessias de paredes e pavimentos devem fazer-se por intermédio de tubos de PVC que ultrapassem os
elementos atravessados de um minimo de 0.01 m.

A rede de distribuicgo de agua, uma vez concluida, sera submetida aos ensaios fixados no Regulamento
Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuigao de Agua e Drenagem de Aguas Residuais.

Os tubos e acessorios que ent&o se fracturarem ou ndo forem estanques seréo substituldos, e rejeitadas
todas juntas que deixarem passar agua.

De acordo com o preceituado no Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuigo de
Agua e Drenagem de Aguas Residuais os rogos e furos em paredes, pavimentos e tectos, nio poderso ser
tapados, sem que a rede tenha sido inspeccionada, ensaiada com bons resultados e aprovada pela
fiscalizagao.

Salvo indicagao expressa em contrdrio competira também ao empreiteiro a abertura de todos os rogos e
furos nas paredes, pavimentos e tectos necessarios para ¢ assentamento e passagem das diferentes
tubagens, e a sua cobertura e o acabamento dos paramentos gue deverdo ficar com as mesmas
caracteristicas e aspecto que tinham anteriormente, e ainda a instalagéo e ligagdo de todos os utensflios,
tais como torneiras de suspensgo, bocas de incéndio, etc., que sejam exigidas por lei cu regutamentos.

As torneiras de suspensio, quando no exterior, ficarfio em caixas de tijolo com tampas de bei&o armado ou
metalicas embebidas nos pavimentos, conforme indicade pela fiscalizagao.
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Todos os trabalhos de tapamento e abertura de rogos, serfio submetidos a aprovagéo da fiscalixatao,
sendo da responsabilidade do empreiteiro quaisquer dancs ocasionados pela sua execugéo.

As tubagens das redes de agua quente e retorno serfo isoladas de modo a garantir um rendimento nas

perdas inferior a 5%.

O material de isolamento utilizado seré do tipo indicado nas pecas desenhadas ou equivalente.

Todas as redes & vista serfo pintadas com as cores constantes das Normas Portuguesas aplicaveis com

setas indicadas no sentido dos fluxos.
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REDES INTERIORES DE ESGOTOS DOMESTICOS EM EDIFiciOs

As redes dos esgotos domésticos dos edificios serdo executadas de acordo com o fixado no projecto. As
canalizagBes serdo embebidas na construcao, salvo determinacao expressa em contrario.

Os rogos deverdo ser estabeiecidos em locais aprovados pela fiscalizagdo e de forma a ngo se
diferenciarem do resto da parede. Devera ainda prever-se e executar-se a ventilacéo da rede constituida
pelas tubagens indicadas no projecto.

A naiureza e calibre das tubagens a empregar, quer na rede de esgotos propriamente dita quer na sua
ventilag@o estao fixados no projecto.

A construgdo das caixas de visita devera obedecer ao indicado neste Caderno de Encargos.

A rede de esgotos uma vez concluida devera ser submetida aos ensaios fixados no Regulamento Geral dos
Sistemas PUblicos e Prediais de Distribuigéo de Agua e Drenagem de Aguas Residuais.

Os tubos que entdo se fracturarem, ou que nao forem estanques, serdo substituldos, e refeitas as juntas
que deixarem passar agua ou fumo, .

Salvo indicago expressa em contrario do projecto, competira também ao adjudicatario a abertura de todos
08 rogos e furos em paredes, pavimentos e tectos para assentamento e passagem das canalizacGes e seus
acessorios, seu tapamento e acabamento dos paramenios que deverdo ficar COM &s mesmas
caracleristicas e aspecto que tinham anteriormente.

Em todos os pontos em que haja agua nos pavimentos, como cozinhas, balnearios, instalagées sanitrias,
etc., serdo colocados sifses de piso.

REDES INTERIORES DE ESGOTOS DOMESTICOS FORA DOS EDIFiCIOS
Estabelecimento do Tragado para CanalizagGes de Esgotos

A Instalag8o dos colectores de esgotos, caixas de reunidio, inspecgsio e visita sera feita a profundidade
indicada no projecto. Para esse efeito a fiscalizacdo devera acompanhar o adjudicatario no estabelecimento
_-"do fragado dos colectores que sera sempre indispensavel fazer, devendo colocar-se uma estaca numerada
na extremidade de cada alinhamento e em todos os perfis indicados no projecto a executar, verificando-se
se as indicagées fornecidos pela pianta e perfis longitudinais, concordam com os resultados das operagdes
efectuadas no terreno,

Corrigidas quaisquer diferencas, se as houver, referir-se-40 a ohjectos fixos, a posigéo das caixas de visita,
de queda e de ligagao aos ramais dos predios, bem como a cota das suas soleiras.

As tubagens a utilizar (salvo indicagdo em contrério) serao de PVC rigido, PN4, com caracteristicas
homologadas pelo L.N.E.C., e as suas ligagGes far-se-&0 por junta autoblocante sendo exciuido o recurso a
colagens e/ou aquecimento dos tubos.

Assentamento de Colectores de Esgotos

Devera evitar-se que o mesmo tubo se apoie directamente em terrenos de natureza variavel. Quando o
terreno, pela sua natureza, nao assegure as necessarias condiges de estabilidade dos fubos, e respectivos
acessorios tera entéo que ser previamente consolidado, por processo a aprovar pela fiscatizagéo.
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A descida &s trincheiras de quaisquer tubos ou pegas acessorias, deverd ser sempre precedida d a

cuidadosa inspeccéo, a fim de se verificar se possuem quaiquer defeito, e bem assim se tém as dimensoes,
corn as tolerancias para mais ou para menos, permitidas neste caderno de encargos. Os abocardamentos

ficardo sempre para montante.

A colocagao das tubagens no fundo das trincheiras seré feita por forma que cada trainel fique perfeitamente
rectiineo, ndo sendo permitido o emprego de calgos ou cunhas de qualquer material duro no seu
assentamento.

A concordancia dos trainéis dos colectores far-se-4 por intermédio das caleiras de secgdo semicircular,
maoldadas nas soleiras das camaras de inspecgdo e queda.

Quando os eixos dos colectores tiverem alinhamentos diferentes, a caleira de concordancia serd circular e
- tangente aos eixos dos colectores, junto das paredes das cAmaras de inspecgao ou queda.

Dever4 haver especial cuidado, por forma que, enire cada duas cémaras de inspeccao ou queda
consecutivas, ndo haja mais de um trainel nem mais de um alinhamento rectilinec.

Caixas de Reuniio, de Inspecgio e Visita
As caixas obedecerfo ao disposto no Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuigao

de Agua e Drenagem de Aguas Residuais e &s Especificagdes E 151, 152 e 153 do L.N.E.C.. Ser&o
implantadas nos locais fixados no projecto, de acordo com as disposicées & dimenstes nele estabelecidas.

As caixas dos colectores ser&o executadas com paredes de alvenaria de tijolo com argamassa de cimento a
1/6 ou em betao de 250 kg/m® , fundo de betdo de 250 kg/m®, com 0,15 de espessura rebocados
internamente com argamassa de cimento ao trago de 1/6, incluindo impermeabilizante homologado pelo
LNEC.

O fundo das caixas tera caleiras de ligagéo entre os colectores de entrada e saida, e altura igual ac @ do
colector de saida. Serao munidas de tampas conforme indicado em projecto, pravidas de argofas ou outro
dispositivo para facil remogao. Estas tampas serdo assentes por forma a ficarem bem ajustadas e vedadas,
. empregando-se porém, produtos de facil remogéo.

A execucdo dos betdes, alvenarias e rebocos empregues devera satisfazer em tudo ao especificado no
presente cademo de encargos.

Ensaios dos colectores e respectivas caixas

Para verificagéo da vedagio das juntas dos colectores, serdo estes e bem assim 0s seus acessorios,
sujeitos &s provas fixadas no Regulamento Geral dos Sistemas Plblicos e Prediais de Distribuiglo de Agua
e Drenagem de Aguas Residuais.

Todos os defeitos ou deficiéncias entdo verificados, quer na execugdo das juntas das canalizagbes, guer
nas dos seus acessorios, sero imediatamente remediados pelo empreiteiro.

Tubos de ventilagio

Todos os tubos de queda seréo prolongados sem diminuigdo do seu diametro nas condicdes estipuladas na
regulamentagdo. Estes serdo munidos de dispositivos que impegam a entrada de aguas das chuvas e que
estao estipulados nas medigdes.
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ou sifao nesse tubo. As dimensdes dos tubos, inclinagses, pontos de insercdo, elc., serdo as indicados no
Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuigdo de Agua e Drenagem de Aguas
Residuajs.

A ligagao dos tubos de ventilagio aos de esgoto far-se-a no minimo a 1,0 m da Gitima insercdo dum ramal ?/
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REDES INTERIORES DE DRENAGEM PLUVIAL

A drenagem pluvial sera assegurada por;

« Caleiras na cobertura,

+ Inclinagao dos pavimenios das coberturas,

« Tubos de quedas,

« Inclinagao de pavimentos.

As caleiras sera imposto um declive minimo de 1%.

Nos pavimentos, exeptuando guando indicado em projecto, sera estiputado um declive minimo de 0,5%.

Em geral e quando n&o indicado oufro tipo, as caleiras serdo executadas em chapa de ago zincado,
espessura minima de 15 mm.

Os tubos de queda serdo em ferro galvanizado, fixados as paredes por abragadeiras em ndmero minimo de
2 por tubo. Estas abragadeiras serdo fixadas por meio de dispositives isoladores de modo a evitar os ruldos.

No infcio de cada tubo seré instalado um ralo de pinha.
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As superficies onde irdo decorrer os trabalhos de sementeira e plantagéo deverdo encontrar-se limpas de
pedras e detritos de qualquer espécie.

PREPARAGAO DO TERRENO

A desmataco sera executada apenas nas areas onde irdo ocorrer as terraplenagens, tendo-se o cuidado
de nédo destruir o coberto vegetal marginal & area de intervencgo.

Os detritos resultantes da limpeza e desmatacdo serdo sempre transportados a vazadouro aprovado pela
Fiscalizag&o.

Apds a modelagéio do lerreno, as dreas sujeitas a sementeiras e plantagdes ser&o mobilizadas até pelo
menos 0,40 m de profundidade, por meio de surriba, lavoura ou cava,

-..Sempre que possivel devera recorrer-se ao trabalho mecanico, reservando-se para a cava manual as
superficies inacessiveis as maquinas.

Em seguida terd lugar uma escarificagdo, gradagem ou recava até 0,15m de profundidade para
destorroamento e melhor preparagéo do terrenc para as operagdes seguintes.

A modelagdo do terreno para a eliminagdo de arestas, saliéncias e reentrncias que resultem da
intersecgéo dos diversos planos definidos pelas novas cotas de trabalho, seré da responsabilidade do
adjudicatario.

Apds modelagdo final, e antes do inicio dos trabalhos de sementeira e plantacdes, sera feito o
espalhamento de terra vegetal com uma espessura de 0,20 m.

A operagéo poderd ser feita manualmente ou com o auxilic de maguinas.
PROTECGAO DA VEGETAGAO EXISTENTE

A vegetacao arbéreo-arbustiva e herbédcea existente nas areas n#o atingidas por movimentos de terras e
indicadas no projecto como areas a nac desmatar, serd protegida de modo a nédo ser afectada com a
localizagéo de esteiros, depdsitos de materiais, instalagdes de pessoal e outras, e com o movimento de
‘maguinas e viaturas. Compete a0 empreiteiro tomar as disposicoes adequadas para o efeito, depois de
submetidas & Fiscalizagéo, designadamente instalando vedagbes e resguardos onde for conveniente efou
necessario.

REMOGAO E ARMAZENAMENTO DA TERRA VIVA EXISTENTE

Na zona de implaniagéo da obra propriamente dita, bem como nas zonas de operagaa das maquinas e
estabelecimento dos estaleiros, deverd ser removida a camada de solo aravel numa profundidade de cerca
de 0,20 m.

Uma vez fransportada para os (ocais de deposito previamente escolhidos, devera ser colocada em camada
continua, de altura n&o superior a 0,80 m ou em pargas. A {erra viva nao devers ser calcada por veiculos
em movimento, razdo pela qual os depdsitos deverdo ficar fora da zona de operagdes das méquinas,
embora por razdes de sconomia de transporte, suficientemente préximos das zonas de obras.

Devera ser feita remogfic das arvores e arbustos de maior porte, procedendo-se seguidamente &
decapagem dos matos. Tode este material incluindo os troncos de didmetro inferior a 0,10 m, sera
escacilhado e colocado em pargas, em zonas bem drenadas. Sobre cada camada de cerca de 0,25 m de
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material verde, colocar-se-4 uma camada de terra viva com cerca de 0,05 m sobre & quat se espLalDaré cal
apagada & raz&o de 50 g/m?. Por Ultimo, a parga serad toda coberta com terra viva, ficando a parte superior
ligeiramente convexa para permitir boa infiltracao da adgua.

As pargas deverdo ser cortadas ao fim de trés meses e arrumadas com o mesmo formato mas sem adigéo
de terra ou cal.

Este composto sera distribuldo sobre a ferra viva antes das sementeiras e nas covas de plantagao.

Em qualquer das formas de armazenamento, as zonas de depdsito deverdo ser semeadas com uma

mistura de tremogo ou tremocitha e centeio & razéo de, respectivamente, 3 g e 5 g por m? no Qutono, ou
com abéboras, ha Primavera, de modo a conservar a terra ensombrada e fresca e evitar o aparecimento de

infestantes.
" ABERTURA DE COVAS E PLANTACOES

Devera ser efectuada a marcagao correcta dos locais de plantagao das arvores e arbustos, de acordo com o
respectivo plano de plantag&o, sendo os centros assinalados com estacas ou tutores.

Para plantacao de arvores serdo abertas covas ¢om as dimens6es de 1,00m x 1,00m x 1,00m, devendo o
fundo e os lados das covas ser picados para permitir uma aderéncia da terra de enchimento.

Para a plantag&o de arbustos abrir-se-80 covas com 0,80m x 0,60m x 0,60m.

Nas covas das arvores e arbustos sera feita uma fertilizagéo misturando na terra vegetal 75g de adubo
composto e 5kg de Ferthumus ou produto equivalente por cova.

Os fertilizantes deverdo ser aplicados sobre a terra das covas e depois seréo bem misturados com esta,
guando do enchimento das mesmas.

O enchimento das covas deveré ter lugar com a terra nfio encharcada ou muito himida e far-se-a 0
calcamento a pé, & medida que se proceder ao seu enchimento.

Depois das covas cheias com terra ferfiizada e devidamente compactada, abrem-se peqguenas covas de
plantagéo, apés o que se sequiré a plantagdo propriamente dita.

Em seguida abre-se uma pequena caldeira para a primeira rega, para methor compactagéo e aderéncia da
terra a raiz da planta.

As Arvores serao amarradas a tutores constituidos por canas ou varas de madeira, direitos, secos, limpos
de nos, descascados e sos, com altura, grossura e resisténcia adequada as plantas a que se destinam.

SEMENTEIRAS

Sempre que possivel as sementeiras terdo lugar depois de todas as plantages, de modo a evitar o pisoteio
e a permitir um melhor acabamento dos trabalhos, e apés a regularizacio definitiva do terrenc e da sua
compactacdo.

Na zona dos taludes as sementeiras serdo executadas pelo método de hidrossementeira. Para proceder a
esta sementeira introduzem-se num tanque misturador os lotes de sementes, fertilizantes, correctivos,
fixadores e aditivos em quantidades proporcionais as areas a semear.

Juntar-se-a dgua em quantidade bastante para garantir a adequada homogeneidade da mistura.
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A hidrossementeira sera executada em duas aplicacoes, que a seguir se descrevem: Uw
1.* Aplicacac

Adubo N.P.K. 15-15-15 75 g/m2

Correctivo organico tipo Biohurnus 20 gim2

Estabilizador tipo Biostab 20 g/m2

Lote de sementes de plantas herbaceas 20 g/m2
2.% Aplicacso

A 2% aplicagéo realizar-se-& 4 a 6 semanas apos a 1.2 aplicacdo (quando as herbaceas tenham atingido
cerca de 10 cm de altura) e no espago né&o abrangido pelos primeiros 3 m adjacentes a berma ou valeta da
via.

Nesta aplicagéo serdo usadas as seguintes dosagens:

Adubo Nifroamoniacal 10 gfm?2
Correctivo organico tipo Bichumus 10 g/m2
Estabilizador tipo Biostab 10 g/m2
Lote de sementes de plantas arbustivas 10 g/m2

Sempre que se afigure necessario para a eficiente protecgéo dos taludes e consequente conirole da eroséo,
deverdo ser aplicadas mantas orgénicas constituldas por 100% de fibras vegstais (palha de cereais, sisal,
cdco, efc.) e biodegradéveis. A aplicaco destas mantas far-se-a apos a execugao da hidrossementeira.

As restantes zonas podem ser semeadas pelo processo de sementeira tradicional.

Antes da sementeira propriamente dita terd lugar a regularizagéo definitiva do terreno por meio de
ancinhagem, seguindo-se a compactagéo com cilindro, no caso desta ser possfvel, com peso maximo de

150Kg por metro linear de geratriz.

Depois da compactagao far-se-80 as correcedes necessarias nos pontos onde houve abatimento, devendo
a superticie do terreno apresentar-se, no final, completamente desempenada.

Depois do espalhamento das sementes segue-se 0 seu enterramento, o qual pode ser feito picando a
superficie do terreno a ancinho, seguida de rolagem com rolo normal.

Devera atender-se ao grau de humidade do terreno, evitando-se semear quando este estiver com grau de
humidade em excesso.

Apos a cobertura das sementes teré lugar a primeira rega, devendo a Agua ser bem pulverizada e
distribulda com cuidado e reguiaridade.

REDE DE REGA

A rede de rega sera instalada de acordo com o Projecto, embora sujeita as correcgbes necessarias durante
o desenvolvimento dos trabalhos, para melhor adaptagéo do Projecto ac terreno.
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Deverdo ser colocadas estacas em todos os locais de implantagdo das vélvulas e dos aspersores, & nos
termos dos {ubos, antes da abertura das valas. As valas s6 poderao ser abertas apos a verificagdo destas

localizagbes pela Fiscalizago.

<

ENQUADRAMENTO PAISAGISTICO

Piquetagem do sistema de rega

Valas

As valas podem ser abertas manual ou mecanicamente ¢ teréo 0,50m de profundidade e de 0,20 a 0,40m
de largura. As valas deverso levar no fundo uma almofada de areia sobre a qual assentaréo os tubos.

Depois de colocada a canalizagéo, o tapamento das valas sera feito de modo a que a terra que contacta
directamente com os tubos seja isenta de pedras, recorrendo-se & crivagem sempre que 1ssO seja
determinado peta Fiscalizagéo. A restante terra nao devera incluir pedras com diametro superior a 5 cm.

Para evitar abatimentos posteriores, o tapamento sera feito por duas camadas iguais, bem calcadas a pé ou
a mago, sendo a camada inferior formada pela terra retirada do fundo da vala e a supericial pela terra da

superficie,

Tubagem

A tubagem e os seus respectivos acessorios terfio os didmetros e serdo colocados de acordo com o
Projecto.

Os atravessamentos das ruas e das zonas pavimentadas serdo obrigatoriamente executados em fubo de
aco e & profundidade necessaria para evitar as rupturas.

Colocagao dos pontos de rega

Os aspersores e valvulas que estejam no mesmo plano dos lancis, pavimentos, muros, etc., deverdo ser
colocados 0,10m 2 distancia méxima do limite destes.

Os aspersores a colocar deverdo possulr as caracteristicas indicadas no Plano de Rega quanto & presséo
de utilizac#o, acs raios de cobertura e ao caudal por hora de distribuic@o de agua.

As bocas de rega serdo colocadas de modo a ficar de nivel com a superficie do terreno.
Ligacao a rede geral

A ligacao 4 rede geral sera feita por uma valvula de cunha de bronze ou de latao para jsolamento de todo o
sistema, em caso de avaria.

Provas de ensaio

Todas as canalizagbes, antes de entrarem ao servigo, seréio submetidas a uma prova de ensaio, na
presenca da Fiscalizacdo, para detectar qualquer eventual fuga existente.

Esta prova consiste no enchimento da tubagem através da ligag&o a rede geral, 4 pressao de 10 Bar,
durante um perfodo de 12 horas.

MANUTENGAO E CONSERVAGAO

A manutencao e conservagao de todos os lrabalhos realizados no &mbito da obra de integrag&o paisagistica
sera efectuada durante o prazo de garantia que sera idéntico ao da obra geral. Durante este prazo de
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garantia ser&o realizados os frabathos necessarios para que as plantagdes e semenieiras apresentem,
quando da entrega definitiva da obra, o grau de desenvolvimento normal para a sua idade.

Rega

Seréo feitas regas localizadas as espécies arboreas e arbustivas, semanalmente, no periodo Primavera -
Verdo, ou sempre que se verifiqgue necessario € antes gue as plantas apresentem sintomas de
emurchecimento. Na época do Outono e [nverno néo se preve, & partida, a necessidade de efectuar regas,
excepto se o Verdo for muito quente e o Outono e Inverno pouco chuvosos,

FertilizacOes

Deverao ser realizadas 3 fertilizagbes anuais, A 1.® tera lugar em Fevereiro, a 2.° durante ¢ més de Margo
seguinte & execugéo dos trabalhos de revestimento vegetal, e a 3.* em Outubro/Novembro. A aplicagéo sera
feita em cobertura com 10 kg de Ferthumus/m? acrescida de 0,1 Kg de adubo composto. Os fertilizantes
serdo espalhados uniformemente & superiicie do terreno e incorporados neste por meio de frezagem ou
cava,

Retancha

As plantas que néo vinguem ou se encontrem em mau estado fitossanitario serdo substituldas por outras
equivalentes, duranie a época propria (Novembro a Margo), com as caracteristicas definidas no artigo 1.2.
deste Caderno de Encargos.

Quando da recepgio definitiva da obra cerca de B0% das espécies instaladas j§ deverdo ter um periado de
instalacéo correspondente ao periodo de garantia.
Sementeiras

No Qutone seguinte apds as sementeiras devera ser efectuada a ressementeira das zonas que se
apresentarem deficientemente cobertas de vegetagdo, numa extensao igual ou superior a 10% do total da
area semeada,
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A medicdo do betdo de regularizagdo indicard & espessura da camada de betdo para proteccso e
regularizagdo da base de fundagdes.

FUNDACOES DIRECTAS

A mediggo do betéo de regularizagao sera realizada em m?.

A medicdo de enrecamentos e massames seré realizada em m2.
A medigio indicara as caracteristicas e as espessuras das camadas de enrocamento & de massame.

A medig&o, de enrocamentos e massames, engloba todas as operagfes relativas & execucgéo dos trabalhos
de massame, nomeadamente: preparagao do solo das fundagbes, enrocamento e betao,

A medic&o de muros de suporte e paredes sera realizada em m>,

A determinagéc das medidas para calculo das mediges, em muros de suporte e paredes, obedecerd s
regras seguintes:

+  Os comprimentos seréo determinades segundo figuras geométricas simples;

+ As glturas, imediatamente acima das fundagfes, serfo as distancias entre as faces superiores das
sapatas ou vigas de fundacao e o nivel do tosco do primeiro pavimento;

« No caso da secgdo transversal ser variavel, a medig8o sera realizada a partir da secgdo transversal
média.
A medigéo de sapatas e vigas de fundagdo sera realizada em m?.

No caso de sapatas isoladas com formas geométricas complexas a medigao é efectuada por decomposigéo
em figuras geométricas simples. Para sapatas coniinuas ou vigas de fundagdo, o volume serd obtido
multiplicando a drea da secgfo transversal de cada trogo pelo respective comprimento. Os comprimentos
dos lrogos das sapatas serdo determinados segundo figuras geométricas simples.

Para sapatas continuas, cuja secpdo pode ser decomposta num rectangulo e num trapézio, seréo de
desprezar as diferencas de volume resultantes da aplicagdo do método indicade na alinea anterior

relativamente ao seu valor real,

No caso da secgio transversal das sapatas continuas ser variavel, a medicao podera ser realizada a partir
da seccéo transversal média.

FUNDAGOES INDIRECTAS

A medigao de betdo de regularizacio serd realizada em m®,

A medicao do item anterior indicara a espessura da camada de beto para protecgéo e regularizagéo da
base do elemento estrutural,

Para 2 medic8o de enrocamentos e massames aplica-se¢ ¢ enunciado para fundagdes directas.

A medigéo de betdo armado para estacas sera realizada em m?®.

Para estacas, o volume sera obtido multiplicando a &rea da secgdo transversal de cada trogo pelo
respectivo comprimento. Em termos de medigio ndo ser@o diferenciadas as estacas moldadas das

cravadas,
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No caso de estacas moldadas o betao serd medido segundo o paragrafo anterior considerando-se iheluldo,
nesta medicao, qualquer betdo necessario para a selagem da escavagdo. A respectiva composigio de
custos devera prever qualquer operagéo de selagem evenivalmente necessaria.

Considera-se também inclufdo na medicéo deste artigo o betéo correspondente & parte superior da estaca
que entra no maci¢o de encabegamento da(s) estaca(s).

COERAGENS EM FUNDAGOES (SAPATAS, VIGAS DE FUNDAGAO, MUROS DE SUPORTE E
PAREDES)

‘ A medicio, de cofragens de sapatas, vigas de fundagao, muros de suporte ¢ paredes sera realizada em m?,

As medidas para a determinagio das medigdes, dos diversos elementos estruturais, s8o obtidas das
superficies moldadas, considerando coma limites dos elementos os indicados nos subcapftulos anteriores.

BETAO, COFRAGEM E ARMADURAS EM ELEMENTOS PRIMARIOS - REGRAS GERAIS

As medicbes dos trabalhos de betéo, e betdo armado, seréo realizadas de modo a ficarem individualizados,
em subcapitulos proprios, os trabalhos de betéo, cofragens e armaduras.

As medigdes serdo discriminadas por elementos de construgdo {pilares, vigas, lajes, etc.).

As medigbes deverfio indicar as referéncias de identificagdo mencionadas no projecio para cada elemento
de construcao, como ja referido na alinea anterior, de forma a assegurar a coordenagao das pecgas escritas

e desenhadas e a permitir a sua verificagao.
BETAQ EM ELEMENTOS PRIMARIOS

As medidas para calculo das medigtes seréio obtidas a partir das formas geométricas indicadas no projecto.
No entanto, ndo serdo deduzidos:

+ Osvolumes das armaduras,;

. Os volumes correspondentes a reentrancias at¢ 0.15 m de comprimento do perfil de cada reentrancia e
os volumes correspondentes a chanfros até 0.10 m de comprimento do respectivo perfil;

. Os volumes relativos a aberturas, cavidades ou furagdes existentes nos elementos de construcéo
inferiores a 0.10 m*®,

A medicio engloba todas as operagdes relativas a execugéo dos trabalhos de betdo, nomeadamente:
fornecimento e transporte de materiais, preparagéo, carga, transporte, colocagio em obra, compactagéo
(vibraga} e cura.

PAREDES

A medic8o sera realizada em m®,

A determinagéo das medidas para calculo das medigdes obedecera as regras seguintes:

. Os comprimentos serdo determinados segundo figuras geométricas simples;

« As alturas serfo determinadas entre as faces superiores das lajes ou das vigas de betéo;

« No caso da seccdo transversal ser varidvel, a medigio sera realizada a partir da secgéio transversal
média.
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LAJES MACICAS
A medicéo sers realizada em m®.
A determinagdo das medidas para o calculo das medigdes obedecera a regra seguinte:

+ O comprimento e a largura serdo determinados entre as faces das vigas, lintéis, pilares e paredes entre
as guais as lajes se inserem.

ESCADAS
A medigdo sera realizada em m®
Nesta rubrica, sera incluida a medigao de todos os elementos gue constituem as escadas.

A determinagéo das medidas e das unidades para o célculo das medigbes obedecers as mesmas regras
dos elementos de construgdo equivalentes aos das escadas.

PILARES E MONTANTES

A medicao sera realizada em m®. '

A determinag&io das medidas para o calculo das medigbes obedecera as regras seguintes:

« As alturas serdo determinadas entre as faces superiores das lajes ou das vigas de betéo;

+ As alturas, imediaiamente acima das fundagfes, serdo as distancias entre as faces superiores das
sapatas ou vigas de fundagéo e o nivel do toseo do primeiro pavimento;

+ No caso da secgdo transversal ser varidvel, a mediglo poderd ser realizada a partir da secgéo
transvarsal meédia.

VIGAS E LINTEIS
A medigBo sera realizada em m®.
A determinacao das medidas para o calculo das mediges obedecera as regras seguintes:

+ Os comprimentos serio determinados segunde formas geométricas simples, definidas pelas faces dos
pilares ou das vigas que interceptam as vigas e lintéis;

+ No caso da seccfo transversal ser variavel, a medicio podera ser realizada a partir da secgéo
transversal média.

A medic@o dos volumes incorporados na espessura das lajes sera incluida na medigao do betdo das vigas e
lintéis.
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As medidas para determinagao das medigbes serdo obtidas a partir das formas geométricas das superficies
de moldagem indicadas no projecto. Nas lajes e vigas com inclinagao superior a 15° devera também
considerar-se a moldagem das superflcies superiores.

COFRAGENS- REGRAS GERAIS

As deducdes relativas a aberturas a executar nos moldes, s6 serdo consideradas quando a sua area for
superior a 0.50 m? como, por exemplo, nos casos seguintes:

+ Aberturas existentes nos elementos de construgéo;
« Atravessamentos de tubos, cabos ou condutas;
. Intersecgdes de vigas com paredes, e de vigas secundarias com vigas principais.

A medicio engloba as operages relativas a execugdo dos trabalhos de cofragens nomeadamente
fornecimento e transporte de materiais, fabrico, montagem, desmontagem, carga, transporte, descarga,
reparagdes e limpezas.

Os elementos de construgao (pllares, vigas, lajes, etc.) a considerar, serao 0s mesmos que forem indicados
nas medigdes de betéo.

As medigdes correspondentes a cada tipo de elemento serao feltas separadamente, em rubricas proprias.

COFRAGENS DE PAREDES, LAJES MACIGAS, ESCADAS, PILARES E MONTANTES, VIGAS, LINTEIS

A mediggo serd realizada em m?.

As medidas para a determinagio das medigdes s&o obtidas das superficies moldadas, considerando como
limites dos elementos os indicados na rubrica betao em elementos primarios.

ARMADURAS

As medidas para determinagéo das medigbes ser@o obtidas a partir das formas geoméiricas indicadas no
projecto. (Refira-se que esta regra destina-se a facilitar o calcuio das medi¢bes e esta de acordo cam o
critério adoptado j& em casos semelhantes).

As percentagens para quebras, para desperdicios ou para sobreposigbes, guando estas nao estiverem
assinaladas no projecto, serdo previstas nas composigbes dos custos.

A medig&io engloba todas as operagdes relativas & execugéo dos trabalhos de armaduras, nomeadamente
fornecimento e transporte de agos, dobragens, armagoes, ligagdes, emendas, carga, transporte, descarga e
colocacao em obra.

Os elementos de construcio a considerar em cada projecto, nas medigbes de armaduras, SEerac 0s mesmaos
due foram indicados nas medicdes de betéo.

A medicao de aco em varéo sera realizada em Kg.
A determinacao das medidas para o calculo das medigbes obedecera as regras seguintes:

. Os comprimentos serdo determinados em m e convertidos em Kg, de acordo com o peso nominal dos
varées, indicados em tabelas de uso corrente em construgao civil;
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«  Os comprimentos serio medidos tendo em consideracio os levantamentos, os ganchos de a A/Zgéo
€ as sobreposigtes, quando estas estiveremn assinaladas no projecto.

REDES ELECTROSSQLDADAS
A medicao serd reafizada em m?.
A determinacéo das medidas para o calculo das medigdes obedecera as regras seguintes:

+ As areas serdo determinadas em m

+  Asdedugbes relativas a aberturas existentes nas redes electrossoldadas s6 serdo consideradas guando
a sua area for superior a 0.5 m*

« Ag dreas medidas tendo em consideragdo os levantamentos, ligacles de amarragéo e as sobreposicdes
quando estas estiverem assinaladas no projecto.

A mediga0o de cada tipo de rede sera individualizada em rubrica prépria.

A medigéo de redes electrossoldadas podera, caso seja explicitado, estar englobado noutro item, {como por
exemplo um pavimento de betonilha armada).

PERFIS METALICOS

A medicao sera realizada em Kg.

A determinag&o das medidas para o célculo das medicdes obedecera as regras seguintes:

« Os comprimentos serdo determinados em m e convertidos em Kg, de acorde com 0 peso nominal dos
perfis;

« As ligagbes entre perfis, por soldadura eléctrica, parafusos ou por rebites, poderéo, sempre que
necessario e que se justifique , ser medidas & unidade (u);

» Quando as ligagdes n&o sejam medidas & unidade estas serdo incluldas na medigdo dos perfis & ha
composi¢éo de custos deste item.

No caso anterior a medicao dos perfis, ou seja a composigio do seu custo, tera incluido os custos inerentes
a ligagéo, com seja chanfros, chapas de montagem, parafusos, porcas, anilhas, material de soldadura etc..
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CONSIDERAGOES GERAIS

As telas finais s5o constituldas por desenhos em CAD das infra-estruturas com todos os poimenores,
devendo ser acompanhadas de fotografias, video, um levantamento local ou cartografia vectorial
actualizada.

Os desenhos CAD devem ser feitos & escala 1/1 em metros e numa versao AutoCad 14 ou superior.

A folha utilizada para impresséo deverd, preferencialmente, ter formato A1, admitindo-se que possa, em
casos devidamente justificados, atingir o formato AQ. A folha devera ter marcagfes de limite de desenho, de
corte € de dobragem. No canto inferior esquerdo devera ter uma legenda que identifique inequivocamente o
desenho, onde aparega referenciado o nome do Dono de Obra, do Empreiteiro, o titulo da obra, o nimero
de ordem, as escalas utilizadas & a data de execugao,

Os layer's g ufilizar e respecti\}a formatagao {cor, espessura, tipo de linha) estéo discriminados nas tabelas
de layer's do Anexo A, variando consoante a infra-estrutura.

REFERENCIAS GEOGRAFICAS

Os levantamentos topograficos e a geo-referenciagio dos elementos devem ser efectuados com base nas
seguintes especificagbes:

- Datum 73;

- Elipscide de Hayford;

- Datum Altimétrico Nacional - Marégrafo de Cascais;

- Sistema de coordenadas rectangutares;

- Projecglo de Gauss;

- Equidistancia das curvas de nivel 1 m na escala 1:1000,

- Ligag8o & rede geodésica Nacional,

COLECTOR E CONDUTAS

As telas finais deverao conter toda a informagéo que se descreve nos pontos seguintes.
Cartografia de base/levantamento local

A apresentagio do tragado do colector/conduta em planta, com apoio cartografico ou topogréfico é
essencial, tendo em vista a integragéo desta informagao no SIG. O levantamento topografico devera seguir,
na forma e contetido, uma estrutura (niveis, cores, espessuras, tipos de trago, simbologia e estilos de letra)
igual & adoptada na cartografia de base, no caso desta ter sido fornecida, ou caso contrario deveré seguirz

os layer's definidos no Anexo A.

A cartografia devera ser enfregue em ficheiros de referéncia externa, como cartogrﬂﬁa Ve, ;
municlpio, caso exista e esteja actualizada. Em caso contrario, deverd ser feito um !evanta ento_:_-._
topografico de uma faixa de 10 m ao longe do colector/conduta, para permitir a localizag&o.

Na cartografiafievantamento topografico deve também constar uma malha de pontos CO‘;"d:“ad
afastamento entre si nao superior a 100 m, e um simbolo com a indicag&o da orientagdo do No
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Tracado do colector/fconduta geo-referenciado

Na tela final, o tragadoa do colector/conduta devera ser definido com base no levantamento topografico de
implantagéo do respectivo eixo.

Associadas ao tragado do colectorfconduta, deverdo ainda ser registadas as seguintes informacbes:

identificacdo das caracteristicas fisicas da tubagem (material, diametro - DN e classe de Pressa&o
Nominal - PN), assinaladas ao longo do tragado;

marcacdo numerada dos perfis, na planta, para referéncia no tracado do perfil longitudinal do
colector/conduta;

identificagéo dos trogos singulares, como por exemplo trogos com protecgéo em hetdo armado, e de
secgdes de transicio de caracteristicas fisicas da tubagem,

identificacdo da localizagdo das caixas de visita, representando a tampa e 0s limites da caixa e
indicando as coordenadas da tampa da caixa.

identificagdo de caixas de outras entidades (ex. EDP, Gas, Telefones, efc.)

Travessia com outras redes de servigos;

Por travessia de outras redes de servigos, entende-se o registo das infra-estruturas existentes ou
detectadas no subsolo aguando da abertura de vala para assentamento da fubagem.

Devera proceder-se & marcagdo, sobre o tragado em planta, dos locais onde existirem travessias de
outras infra-estruturas (condutas, colectores, cabos, efc.), se possivel identificando a rede de servigos a
que pertencem (agua, esgotos, pluviais, telefone, electricidade, gas, efc.). Em perfil estas travessias
também devem aparecer representadas, indicando-se a profundidade a que ocorrem.

No caso das condutas e colectores, deve registar-se ainda o respectivo diametro e material; no caso
dos cabos, deve Indicar-se o nlimero ¢ tipo.

Indicagiio da bainha de telegestao e respectivas caixas.

Nos casos de empreitadas em que se opte por aproveltar a abertura da vala para a instalagée de cabos
préprios de transmissdo de dados, as telas finais deverao incluir referéncias a correspondente infra-
estrutura. Em termos genéricos, uma rede de cabos de transmisséo de dados & constituida por dois
tipos de Orgdos, as caixas de telegestio e a bainha de enfiamento.

Assim, relativamente as caixas, do ponto de vista gréfico, interessa registar o seu posicionamento
rigoroso, através das coordenadas M e P do eixo das tampas e o tipo de caixa, diferenciando o simbolo
da sua representagio grafica consoante se tratem de caixas de passagem, de jungdo ou de folga.

Relativamente as bainhas de enfiamenio de cabos, do ponto de vista grafico interessa registar o
correspondente tragado, na medida em que podera ndo acompanhar o tragado da conduta. Do ponto de
vista alfanumérico, para cada ocorréngia de caixa de rede de transmiss8o de dados e das bainhas de
enfiamento de cabos, deverd ser preenchida a ficha de caracteristicas constante da base de dados a
fornecer.

A representacdo deste tipo de infra-estruturas deve incorporar o desenho do levantamento da conduts;

No caso das condutas, devem ser identificados 0s nos nos guais $30 aplicados acessarios (curvas, tés,
cones, redugdes, etc.).
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Para além da representagéo do perfil longitudinal do colector/conduta e do terreno sob a forma gréfica,

pretende-se que os dados de tracado sejam também fornecidos em forma de tabela e em suporte
informatico, por exemplo Excel.

Perfil Longitudinal do terreno e do colector/iconduta

Os dados a incluir na tabela deverao ser, no minimo, os seguintes:
- coordenadas M e P;

- cofas do terreno;

- cotas do colector/conduta (soleira):

- cotas de trabatho;

- disténcias entre perfis;

- distancias a origem.

Além dos dados indicados de apresentagéo sob a forma tabelar, os ficheiros gra‘r” cos dos perfis longitudinais
deveréo ainda incluir o registo das seguintes fnformagdes:

- material, diametro (mm), classe de presso nominal (PN) da conduta e marca:
- inclinagéo dos trogos (m/m);

- localizagéo dos 6rg&os constituintes;

- identificag&o de pontos singulares;

- identificag&o dos trocos singulares;

- identificacdo das variacdes de tipo de assentamento (vala, agueduio, ponte, viaduto, ete.).

CAIXAS DE VisITA

Para cada caixa de visita devera, na parte aplicavel, ser preenchida uma ficha com a infermagao patente no
Anexo B deste documento. Esta ficha sera produzida a partir de um ficheirc em formato Excel, a fornecer
atempadamente pelo Dono de Obra.

Para as caixas de visita especiais serfio preparados desenhos que devem conter uma planta pormenorizada
da caixa e um ou mais cortes que permitam a visualizag2o de todas as entidades existentes. Tanto a planta
como os cortes devem estar dimensionados. Deve ainda conter uma planta de localizagso 4 escala 1/500 e
outra 1/100. Na primeira, a tampa da caixa fica representada apenas por um ponto, enquanto na Gitima
aparecem os limites da caixa e a tubagem,
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Tabela de Layers
COLECTORES/CONDUTAS
0 ahoma Continua preto Default
Aguas Pluvials Tahoma Continua 191 Defauit
Drenagem 'Tahoma Continua 191 Default
tegenda Tahoma Continua preto Default
Rede de Abastecimento de Agua 'Tahoma Continua 180 Default
Saneamento Tahoma Continua 254 Default
Telefone 'Tahoma Continua 254 Default
Cotas Tahoma ‘Continua 141 Default
Caixa Eléctrica [Tahoma Continua 253 Default
Colector Tahoma Continua 1 Default
Conduta Tahoma Continua 1 Defauilt
Eixo Colector Tahoma Continug 172 Detault
Eixo Conduta [Tahoma Continua 172 Default
Caixas de Visita Tahoma Continua 252 Default
Construgbes Tahoma Continua 186 Default
Curvas de nivel Tahoma Continua preto Default
Perfis [Tahoma Continua 4 Defauit
Taludes ‘Tahoma Continua 163 Default
Telegestdo Tahoma Continua 132 Default
Perfil do Terreno Tahoma Continua 30 Default
l.egenda do Perfil Tahoma Continua preto Default
Legenda do colector [Tahoma Continua preto Default
Legenda da conduta Tahoma Continua preto Default
Macicos de betao Tahoma Continua 252 Default
Acessdrios [Tahoma Continua 172 Defauit
Perfil do colector Tahoma Continua 172 Default
Perfil da conduta Tahoma Continua 172 Default
Construgdo Civil Tahoma Continua 252 Default
Pontos coordenados Tahoma Continua 180 Default
Pontos eléctricos Tahoma Continua 253 Default
Caixas de outras entidades [Tahoma Continua 254 Default
Equipamentos (no perfil) Tahoma Continua 12 Default
Estrada Tahoma Continua 262 Default
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ESPECIFICACAD
TECNICA

EXECUGAO DE TELAS FINAIS

TC-28.01

Tabeia de Layers
CAIXAS DE VISITA

Aguas Pluviais

Construgdo Civil

Hidraulica

Dimensdes

Drenagem

EDP

Electricidads

Gas

Legenda

Levantamento & escala 1/100
Levantamento & escala 1/100 —
Caixa

Levantamento & escala 1/500
Levantamento 4 escala 1/500 —
Caixa

{.inhas invisiveis/Cortes
Ventilagso

Seguranga{extintor)

Tahoma

Tahoma
Tahoma
Tahoma
Tahoma
Tahoma
'Tahoma
Tahoma
[Tahoma
Tahoma
Tahoma

Tahoma
Tahoma

Tahoma
Tahoma
Tahoma
Tahoma

Contlnua
Continua
Continua
Continua
Continua
Continua
Continua
Contlnua
Contlhua
Continua

Continua
Continua

Continua
Continua
Continua
Continua

191
252
172
150
191
254
22
254
preto
252

preto
252

preto

122
110

Clausulas Especiais. Especificagdes Téenicas

Pag. 10/15

<= ®




TRABALHOS DE CONSTRUCAO CIVIL

f%t?.ngidrc

EXECUCAO DE TELAS FINAIS

ESPECIFICACAQ
TECNICA

TC-28.01/?

I

ANEXO B

Clausuias Especiais. Especificagdes Técnicas

Pag. 11115




TRABALHOS DE CONSTRUCAQ CIVIL

g‘%engidro
EXECUGAO DE TELAS FINAIS

ESPECIFICAGAD
TECNICA

TC-28.01 B

N

Ficha de Levantamento de Cadasiro

i

Ernissério / Interceptor:

 Cdigo:

Dta { {
Cperador

Ref. Cart

Referéucia dond, referéncia dns trogos & E."-I."?ﬂas:;ﬁ'{r‘qps;

ST= |

| Ca—

P: STe

5T=

Kipg de né

Caracterizaciv do néd

edroara de entrads

clrara de safda.

sxechmare | | jungle

inigdeigade seoglo:

Lo Sy e

cltan 43405 06 regontes

exi i ftengit e e Tae

dmmiara dégridae ,

destantmidardl tenpsidile

barh deetiniln

fousa géplica

meriste § snmideum

vels

bats de ko
deqeargs sam proteccio

B chinara de vistte nornial

LTI

ENERNENDEREE

) = H &tﬁ'amﬂm S,
poiith da colHeitdds atasize
oomporfe
U eh de e municipal.
ligagio dvadl Indlietvial
vélvalede vetenlio st
ligagin ds waissielss £ ixitereaptox
1o dle recusd

Nf&

ot

Entrads Actessg

el tipe dngraus fesro
Teterel godipx
poits rovest. plistido
depconheeide ngnha

SOSNNI ¥ outig " [} discoileridy

Waterial

Cotateivens=| | mi

bampe .

[ anéis prs.fab, hatis Fapo ds Eorpo
| betioamads ﬁ'asgim
elvoraris foie {1 [ ] circulazge

ptdra el - —
(] eitre [7] eesuitiorids [[] méiosiroular=

k

L |

S S
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ESPECIFICACAQ

i
|

| Caracterizagin do 16 {(cons.) : :

Tipo de Cohertura

D phrdea shnétricas din sup =
dim inf=

O solbertura plang = %

D -cinica assimettics: dimsups ———— M
diminfe . _ . m

At

[T} owmtee [ jdescanhecids

i

TC-28.01

i W

T

Forma,
[:] cireukar g wmm

B quadmdes ————— mm
regtangular = X fm

[ cwea [ Jdosconh. [ ] t07a

Tipo
{7 tipo Pont-a-Maussox
duplo gansho E]iwa
D pessdy
[:] dugle frcho exterior detranes E}Nfﬁ

D; outeo

Clagse. ats{] BizsfJcaso [JD#00 ]  Materisl FRuseri[ ] FFoiiwento] | Outro] |

[:]_; dracanh.

| Cargiterizacio do TrogeaiFuyante

Ref. doné de jusante: |

{
Fipo dp trogo
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gl
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‘ealtotor & degesbgn
 cnlseior munieipd

- desimitéeidn

porgoltior
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hiaterial

Battp [ ] heo
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stmado
ahenaria & tiph
&t pedra

Seteis
o ehelareds

avﬁiﬁ'&
eetagii
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- qupdraddy

dyrﬂB, civew caluica: diti = K
| sem caleire I

- {] Bomrimento
s
PE&ED | | stniiifizds
[} smmere
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] fs vide
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andis pre-fib, de belzo
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STmwont
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|
Caracterizagiio Geral ‘I

—

|
| Extado de conservacio B (Bom}, R (Regilar) ou M (Way):
|

D tampa ’:l cobeitura D curpo D'aﬁtﬁesu

5
‘é Sinais de:["}entrada e pressie [ Jatmosfera téxica [T inwndagge [ infilteacdo |
i . _J
I ' ‘ ' ;
i
Céantara Tra;c‘; ; é i
gein sevestimerie fl Camara Trogo r Cariaras oW i
pinturs ca&ltar kpky , Mm altufa ol
airo. 1 3}0}' & ) e |
descopds. | N I

Localizacio:

Observaces:
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A

DEMARCACAOC DE TERRENOS

1. Objectivo

1.1, Esta especificagao tem como objectivo definir a obrigacao do Adjudicatdrio em marear os limites
dos terrenos adquiridos pelo Dono de Obra, para todas as instalagbes alvo da Empreitada (ETAR,
ETA, Estagao Elevatéria, Ponto de Entrada, Ponto de Monitorizagao, Reservatorios, ou outras)
Quando estes ndo coincidem com os limites da vedagio ou fimite fisico da instalacdo a que se
reportam.

2. Modo de Execugso

2.1, A marcagéo de todos os terrenos adquiridos pelo Dono de Obra, e, cujo limite de implantagao da
infra-estrutura construida ndo coincida com os limites dos terrenos, deve ser realizada para
salvaguardar a propriedade das 4reas adquiridas.

2.2. A delimitaggo dos terrenos devera ser feita de acordo com o previsto no Desp. 63/MPAT/95
publicado no DR n.® 194, Il Série de 23/08/1995, de acordo com o seguinte:

+ DefinicBo da implantagac da infra-estrutura como construida (Tela Final) sobre
levantamento topografico rigoroso dos terrenos adquiridos;

+ Colocagdo de marcos de betdo de limite de propriedade nos vértices dos terrenos,
devidamente georeferenciados:

+ O modelo e caracteristicas do marco de betao de propriedade deverao ser aprasentado pelo
Adjudicatario para apreciagdo e aprovagéo pelo Dono de Qbra.
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