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G-éﬁibito dos trabalnos se referentes a Instalagbes Eléctricas, Automagao e Infra-Estruturas de
@nﬁ'ﬁnicagéo, compreende o fornecimento, montagem, interligagdes e ensaios de todos os
espectivos equipamentos, materiais € acessorios necessarios &s instalagbes definidas nas
Memorias Descritivas e Pegas Desenhadas dos Projectos a que dizem respeito, de acordo com as
' mgiiébiﬁc':agées aplicaveis do presente Caderno de Encargos.

: .-_d_és trabaihios

R _C_oh'apete ac adjudicatario promover previamente, os contactos de coordenacao com o distribuidor
'Sc'ai_ de energia eléctrica, com vista & correcta ligagdo & Rede Pulblica de acordo com 0s
ondicionalismos existentes, bem como certificar-se atempadamente da compatibilidade dos
_.;eqt:ji';ﬁémentos a instalar com as referidas redes e informar o Dono da Obra das diligéncias
efectuadas.

: Os p_rec.os indicados pelo adjudicatario entendem-se para uma instalago completa, ligada e
- _*prén_ta a funcionar, incluindo todos os materiais e acessorios necessarios, bem como todos 0s
“trabalhos auxiliares necessarios, qualquer que seja a sua natureza, ainda que nao estejam
: éxpr’éssa e detalhadamente desctitos no Projecto ou neste Caderno de Encargos.

: '__'_Sempre que se verifigue existir contradigdo entre o especificado nas peg¢as escritas ou
desenhadas do Projecto e as Especificagbes Técnicas, prevalecera o especificado no Projecto,
' salvo decisdo em contrario do Dono da Obra.

2';1'; Todo o equipamento e material a fomecer devera ser garantido pelo Adjudicatario no que diz
respeito a:

. Marcas e modelos em correspondéncia com os da proposta aprovada;

. Ser canforme as Especificagbes Técnicas;

« Ser novo e da melhar qualidade na sua respectiva espécie;

. Serisento de erros, vicios ou defeitos de concepcdo e de projecto,

. Serisento de erros, vicios ou defeitos de fabricagdo e de materia prima,

. Ter as dimensdes e capacidades suficientes, bem como ser constituida por materiais
adequados as condigdes de servigo especificadas, sob todos os aspectos;

« Oferecer um funcionamento plenamente satisfatorio.

2.2. Os concorrentes deverdo explicitar detalhadamente nas suas propostas as caracteristicas mais
significativas dos equipamentos e materiais a fornecer e montar {marca, fipo, origem,
caracteristicas técnicas e funcionais, poténcias, capacidades, consumas, materiais constituintes,
normas de fabrico e de ensaio, dimensdes, pescs, efc.).

2.3. As caracteristicas de cada um dos equipamentos propostos devem ser resumidas numa ficha de
caracteristicas prépria, acompanhada dos elementos técnicos de fabrica que os identifiquem.

24. Qualquer omissdo nos desenhos ou especificacdes do presente projecto, ndo exime o
Adjudicatario da responsabilidade pelo perfeito funcionamento do equipamento.

)

=
|
2
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'ss__tolé'réncias sa0 as definidas nas normas nacionais ou na sua auséncia as normas da CEE.

'atersans e equipamentos para os quais ja existem especificagbes oficiais deveréo satisfazer

amente as normas que nelas séo fixadas.
mater[ais g equipamentos de origem estrangeira, deverao satisfazer igualmente as normas do

ais de orlgem e as da CEE.

_.odo '_os matertals ou equipamentos, nacionais ou estrangeiros deverao exibir a marca de fabrico,
' 'ongem garantida e cerificado de conformidade com as normas da CEE.

empre que em qualgquer das pegas que regulam a Empreitada se indicar determinado tipo de
maténal ou ‘equipamento, com referdncia a marcas ou a modelos comerciais, campreende-se gue
_ |nd|car;éo nio significa que seja excluida a selecgdo entre diferentes materiais ou
_q pamentos desse tipo, seja qual for a sua marca ou designagao comercial, desde que ela se
: _ntre materiais ou equipamentos de qualidade n&o inferior & indicada que tenham as mesmas
flcagfbes e cumpram as mesmas hormas e que satisfagam os objectivos do Projecto.

categona de todos os materiais e equipamentos a montar na obra estara sujeita & aceitagéo da
Fiscalizag8o, s6 podendo ser instalados apos prévia aprovagéo desta. Quando se justificar, 0
Adj'u'dmaténo apresentara, no inicio da obra, amostras dos materiais ou equipamentos a aplicar, as
als'poderéo ficar como padréo, na posse da Fiscalizagio, durante a realizagdo dos trabalhos.
mostras ‘deverso vir acompanhadas de certificados de origem e de andlises ou ensaios,

do tal for exigldo.

ntos instalados que ndo sejam idénticos as

Flscahzac;ao poderd refirar 0s materiais ¢ equipame
te ou falta de cuidado, sofrido alteragdes de

amostras fornecidas, ou que sendo, tenham por aciden
caracteristlcas obrigando-se o Adjudicatério a supstitui-los.

dos'trabaihos
Q dj_ud'lcatérlo devera submeter previamente a aprovagéo da Fiscalizagao a pormenorizagao dos
abaihos a realizar, e informa-la dos contactos havidos com os concessionarios da energia.

o executados de acordo com as indicagbes da Fiscalizagdo e dos

odos: ‘os trabalhos sera
em vigor,

'concess:onér:os de energia eléctrica, de comunicagbes € com a reguiamentacéo

3noméadamente nas partes aplicaveis:

““‘Regulamento de Seguranca de Subestagdes e Postos de Transformagao e Seccionamento,

':__.(Decreto n.° 42 895 de 31/03/60, alterado pela Portaria n.* 303/76 de 26 de Abyil);

" Decreto-lei n.° 517/80 de 31 de Outubro;

_ _'j'Decreto-regutamemar n.® 31/83 de 18 de Abril;

Normas da Empresa Distribuidora de Energia Eléctrica;

Decreto Lei n.° 259/2002 de 23 de Novembro. Projecto tipo do Posto de Transformagao em
_Cabma Alta CA1 e CA2 (na parte aplicavel);

- Regras téchicas de instalagbes eléctricas de baixa tenséo -
 AJ2008);

Manual ITED:

RTIEBT (Portaria n.® 949 -
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3.3.

3.4,

3.5.

3.6.

TW
« Q presente caderno de encargos e eventuais anexos, \
= Condigdes Administrativas anexas;
« Normas portuguesas em geral com incidéncia nas seguintes:
- Portinholas para ramais de chegada de redes de distribuigo (NP-1270);
- Quadros de colunas para instalacbes colectivas de Edificios (NF-1272);
- Lampadas fluorescentes tubulares (NP-1518);
- Aparelhos para instalagfes eléctricas. Tipos de profeccio assegurada pelos invéiucros
{NP-298);
- Classificacéo & codificagdo dos condutores & cabos isolados {NP-888);
- Condutores e cabos isolados (NP-817);
- Condutores isclados a policloreto de vinil, do tipo V (NP-918);
- Cabos com isolamento e bainha de policloreto de vinil, do fipo VV (NP-819);
- Cabos armados com isolamento e bainha de policloreto de vinil, dos tipos VAY, VRV,
VMV V1MV (NP-820);
- Condutores isolados a policloreto de vinil tipe FV (NP-823),
- Cabos com isolamento de borracha e bainha de policleropropeno, do tipo FBN (NP-958);
- Cabos com isolamento & bainha Interior de borracha, do tipo FBBN (NP-959);
~ Tubos e condutas. Caracteristicas gerais e ensaios (NP-1071);
- Tubos e acessdrios de secgdo recta circular, rigidos de policloreto de vinil, do tipo
VD (NP-1072);
- Aparelhos de ligacio para canalizacSes eléctricas (NP-1260).
Toda a instalacdo devera ser executada em principic de acordo com o respectivo projecto,
seguindo as canalizagbes o tragado indicado nas pecas desenhadas. Confudo, sempre que se
veja vantagem para uma melthor execug2o dos trabalhos, poder-se-&o considerar alteragdes,
principalmente na localizag8o das caixas e aparelhagem, mas sempre de acordo com a
Fiscalizagao.

O Adjudicatério obriga-se a mandar "riscar” os tragados das instalagbes eléctricas, bem como a
posicionat os quadros, caixas e aparelhagem de manobra. S¢ depois de aprovados pela
Fiscalizagio da obra e das concessiondrias, se podera proceder & respectiva abertura de rogos,
valas, bem como a colocagdo das fubagens, calxas, cabos, etc. O tapamento dos rogos e valas,
s6 podera ser efectuado quando aprovados pelas fiscalizagbes interessadas.

Os trabalhos de construgéio civil complementares dos trabalhas eléctricos fais ¢como abertura e
tapamento de roges, aberfura e tapamento de valas, fravessias de cabos, efc., encontram-se
incluidos nos pregos unitarios salvo se esse custo for considerado separadamente & como tal
indicado numa das posigdes no Mapa das Quantidades de Trabalho da empreitada,

E da responsabilidade do adjudicatario a iniciativa de todas as acgdes que seja necessério
implementar para que a instalagio seja atempadamente entregue, pronfa a funcionar e
completamente ligada &s redes publicas de energia eléctrica e de comunicagées, correndo todas

Cléusulas Especials. Especificagdes Técnicas Pag. 3/5
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as despesas processuais por sua conta, incluldas nos precos unitarios da proposta. Assim, faze\u
parte da empreftada oS licenciamentos das Instalagtes para a obtengao do fornecimento de
energia eléctrica e da ligagéo a respectiva rede publica, nos termos do DL n.° 101/2007 de 2 de
Abrit @ do D.L. n.° 517/80 de 31 de Outubro, e da ligagao, se for caso disso, as redes dos
operadores de infra-estruturas de comunicagdes nos termos do Manual [TED, incluindo, quando
necessario a eiaboragio e organizagho dos respectivos projectos de licenciamento.

. 4. FEquipamento de manutengao

4.1, Deverdo ser fornecidas todas as ferramentas especiais destinadas & manutengdo dos diversos
equipamentos e recomendadas pelos respectivos fabricantes. Os custos relativos ao fornecimento
das ferramentas consideram-se incluidos no custo dos equipamentas,

4.2. Preparago do equipamento para testes em marcha.

4.3, Apds montagem, © Adjudicatério preparara todos 08 equipamentos para ensaios, verificacbes e
testes em marcha. A montagem de todo o equipamento, em ordem de marcha seré da total
responsabilidade do Empreiteiro.

44. Se as caracteristicas especificadas nao forem conseguidas, o Adjudicatario devera executar por
sua conta, todas as alteragdes necessarias para as obter.

Protecg&o anti-corrosiva @ pinturas

5.1. Todos os equipamentos € tubagens a instalar deverfo dispor de tratamento anti-corrosivo

adequado e de qualidade, independentemente de eventuais omisstes do Caderno de Encargos.

5.2, As pinturas de acabamento serao de cor a escother pela Fiscalizagdo, ufilizando-se o cadigo de
cores das normas portuguesas NP 182 e NP 552, atendendo-se ao preconizado nas pegas de

projecto.

5.3. Apts a conclusdo da montagem global de todos os equipamentos, dever-se-a retocar, onde
necessario, toda a protecgdo anti-corrosiva,

Pecas de reserva

6.1. Para os equipamentos e instalagdes eléctricas e automagdio sera fornecida, juntamente com a
proposta, uma lista detalhada das pegas de reserva que devam existir na Instalagdo, para 2 anos
de funcionamento, se outro prazo n&o for indicado no Projecto ou no Caderno de Encargos.

6.2. O fornecimento das pecas de reserva fara parte da empreitada, quando tal conste explicitamente
no Projecto ou no Caderno de Encargos.

6.3. Nos casos em gue o fornecimento das pegas de reserva faz parte da empreitada, os respectivos
custos serdo incluido nos pregos unitérios dos equipamentos a gue respeitam, salvo se esse custo
for considerado separadamente e como tal indicado numa das posigbes no Mapa das Quantidades
de Trabatho da empreitada.

8.4. As pegas de reserva deverao ser intermutaveis e fomecidas convenlentementa referenciadas e
protegidas para o transporte & armazenagem de longa duragdo.
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eferenciacio e etiquetas

,'1, A referenciagado e a etiquetagem do equipamento metalo e electromecanico e das instalagtes
© eléctricas a fornecer pelo Empreiteiro, deve respeitar as seguinies disposicdes:

« As etiguetas a aplicar no equipamento metalo e electromecanico e instalagtes eléctricas,
levaréo as referéncias que o Dono da Obra indicard ao Empreiteiro durante a execucio da
obra, apss ter recebido daquele as listas e esquemas enumerando as diversas partes do
aquipamento.

« As etiquetas serdo em chapa de aluminio anodizado ou termo-lacado, com a espessura
minima de 0,5 mm, fundo em cor natural do aluminio e referéncias impressas a preto pelo
processo de fotoanodizagéo ou gravadas, com dimensées minimas de 100 mm x 85 mm,
caso as dimensdes dos eduipamentos as permitam.

« Aredacgéo de todas as etiquetas postas no equipamento sera feita em portugués, devendo
as etiquetas raceber prévia aprovacdo do Dono da Obra, tanto em dimensées como em
legibilidade dos caracteres ai impressos.

- Cldusulas Espaciais. Especificagdes Técnicas Pag. 5/5
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Os testes de aceitagao deveréo ser feitos em conjungdo com os testes dos pontos a controlar.

Os testes devem ser delimitados por fases, sendo os testes aplicaveis ao “Hardware” e “Software”
fornecidos pelo Empreiteiro.

2.1. Fase de festes

Hardware - Inspecgao visual;
Testes funcionais.
Software - Testes dos métodoes de incremento;

Testes integrados.

2.2. Sistemas operativos

Hardware - Inspecgéo visual

Conformidade com os desenhos aprovados;

Qualidade de acabamento de fabricagao,

Equipamento;

Montagem do equipamento;

Etiquetagem e codificag@o com anéis pintados a codificar os circuitos;

Escolher e efectuar os testes em terminais;

Dimensionamento do cableamento;

Ligagbes a terra e limitagbes.

Hardware - Testes funcionais

Niveis de tenséo e poténcia nas alimentagdes;

Todos os sinais de enfrada dos terminais dos campos de medida, entradas, registos e
informagao base;

Todos os sinais de salda a partir do “Byte'/Palavra a0s terminais dos campos de medida;
Estados “On-Off" de montagem das entradas digitais;

Calibragdo e linearizagio de § pontos (minimo) de escala dos sinais de entrada e saida
analdgicos seleccionados;

Modos de programacéo das operagdes;

Interface (Hardware) de diagnostico pelo operador e modos de operagéo;

Diagnobsticos de Hardware;

Portas de comunicagéo - série; paralela;

Modos operativos das impressoras;

Comunicagdes locais - {se aplicaval) ligaco a outros sistemas no mesmo local.

Testes parcials de "Software”

inspeccdo dos indicadores estaticos;

Testes de inspecgéo dindmica dos indicadores;

usulas Especiais, Especificacies Técnicas Pag. t/4




e : . ESPEC!FlCA(}AO
INSTALACOES ELECTRICAS TECNICA
id "
{§enaidrol o oTES E INSPECCOES (EQUIPAMENTO E SISTEMA £.02.0
DE CONTROLE - ICA) -02. ﬂ

Testes modulo a madulo, k

Testes de interfigac&o dos métodos e sistemas;
Testes de cada tipo de ocorréncia de alarme;
Testes de emiss8o para a impressora,
Testes de comunicagia série,

. Testes integrados de "Software”
Arrangue a frio do sistema;
Arranque do sistema a quente;
Simulagio completa das operagdes automaticas,
Simulacio completa dos comandos a distancia;
Rearme apds falha de patamar,
Sistemas de testes
Utilizagao de memoria,
Sistema de respostas;
Sistemna de tolerancia e recuperagéo de avaria.

2.3, Cadaum destes testes sera controlado pelo instalador, e pelo responsavel de Engenharia da parte
adjudicante, ou seus responsdaveis devidamente credenciados,

2.4. A Engenharia do Dono da Obra devera receber, com prioridade, a informagéo sobre todos os
testes, para posteriores comentérios ou informagdes prévias no arranque da instalagao.

2.5. Testes de recepg¢da no local

« Generalidades
Os testes de recepcdo no local, fardo parte da Recepgéo Provistria da Instalagéo, e
deverfo incluir sem limitagdes o seguinte:
Testes 1/O, de e para o instrumento de campo (simulando se necessario) de forma a
satisfazer em pleno, os ensaios de cablagem e calibragao;
Conexdes e ensaios somente das entradas dos monitores;
Controlo de entradas e saldas, nas ligagdes “loop-by-loop”, ciclo de leitura por ciclo de
leitura;
Controlo automatico dos sistemas programados;
Queda (falha) do modo operatdrio,
Acessorio de todas as linhas de comunicagéa.
Apos os ensaios e desde que estes satisfagam completamente, os ensaios seguintes
deverso ser preparados para operarem em modo automatico durante 4 semanas {28 dias x
24 horas). No caso de avaria nos instrumentos, sensores, equipamento de comunicagdo ou
nos sistemnas de controlo durante este perfodo, a falha ou defeito devera ser diagnosticada e

rectificadz e um novo periodo de ensaios com igual duragdo {28 dias x 24 horas} seré
recomecada, Este procedimento manter-se-a sempre por periodos de tempo idénticos aos

Clausulas Espeaciais. Especificagdes Técnicas Pag. 2/4
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I

preconizados anteriormente, sempre que detectadas falhas ou avarias, néo a§ havendo o
equipamento e sistemas de ligagbes considerar-se-4 em condigbes de ser recebido.

ICA - controlo do sistema, do equipamento e das transmissdes

Os testes de ensaio de recepco em obra, serfio feitos em conjugacédo com os sistemas a

comandar a distancia, de forma que os ensaios formem um conjunto integrado,
complementando os procedimentos dos ensaios da Recepgéo Proviséria.

O Empreiteiro promoverad ainda os seguintes testes na presenga do Dono da Obra, e
designadamente do seu corpo tecnico de Engenharia, a fim de demonstrar o correcto

fupcionamento:
Todo o equipamento de controlo;
Todos os paingis de controlo.
Instrumentes e sua calibrag&o nos pontos:
0%
25%
50%
100%

dos mostradores com a utilizagGo de métodos normalizados, & por comparagéo com
instrumentos “Standard” ou ouiros meics aprovadoes pela comissdo de recepgao por parte

do Pono da Obra;

Todos os interruptores de pressdo {emergéncia), interruptores de feste de lampadas
sinalizadoras indicadoras de estado de funcionamento dos equipamentos, deverdo
demonstrar o seu correcto funcionamento;

Todos os alarmes e interruptores acusticos serfo testados pela operagéo directa, no
Instante da colocacgio em funcionamento dos equipamentos respectivos;

As protecgdes dos sistemas de interligacio serso demonstrados por simulagdo de cada
condigdo, sendo verificado o carrecto funcionamento de cada circuito;

Os sinais de entrada e de salda ser3o testados, e comprovada a informacéo correcta nos
indicadores dos equipamentos;

Linhas de comunicacio e sistemas de tempos de resposta,

Mostrador com ultima informag&o por linha;

Armazenamento de dados, e processos de restituigso,

Operacéo do sistema em conjugagdo com equipamentos exteriores. O sistema completo, e
em operagdo, serd demonstrado na presenca do corpo técnico do adjudicatario.

A formagao do pessoal operador e cursos de famifiarizacdo com os sistemas operativos
serdo obrigatoriamente administrados, sendo fornecidas instrugbes ao pessoal de operagao,
em didlogo com o equipamento, demonstrando 08 métodos de operag&o, e todos os

médulos que constituem o “Software”. O treino no local, bem como os cursos abrangerao
ainda o pessoal técnico da manutengdo de acordo com as exigéncias descritas neste

documento.
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b ‘d 1+ T
/(e8I TESTES E INSPECCOES (EQUIPAMENTO E SISTEMA \E.02.02
DE CONTROLE - ICA) -
« Cablagens }1/
Os cabos quer em percursos enterrados quer em percursos sob pavimento fiutu , Serao

testados de acordo com as narmas IEC, quer no que concerne a resisténcia de isolamento,
continuidade de circuitos de transmissao, e circuitos de terra, na presenga do adjudicatario,
antes do enchimento das valas. Todas as juntas executadas durante a instalagdo dos cabos
e que tenham sido deficientemente executadas, resultando em anomalias (deficiéncias)
quando testadas, serdo refeitas, procedendo a novos ensaios, como acima descritos e
serdo executados tantas vezes, quantas as exigidas pela Fiscalizagdo sempre a expensas
do Empreiteiro.

2.6. Instalagdo e recepgéo

» Generalidades
O Empreiteiro disponibilizara o pessoal especializade necessario para a instalagéo e actos
de recepgio do equipamento da sua empreftada e extensdes respectivas;
O Empreiteiro providenciara sempre a superviséo do seu proprio pessoal, e do pessoal dos
sub-empreiteiros;
O Empreiteiro assegurard sempre que o seu pessoal ou dos seus sub-empreiteiros cumpra
as regras gerais aplicéveis no trabalho por parte da Entidade Adjudicataria, bem como as
regras aplicaveis, para além das atras referidas;

O Empreiteiro assegurard que o seu pessoal esteja equipado com as ferramentas
necessarias, e equipamentos de ensaio aprovado para a instalagéc e ensaios de recepgao
do equipamento,

O Empreiteiro planeara o seu trabalho de acordo com os requisitos de Engenharia, em
concordancia com o Dono da Obra, de forma a coordenar as actividades com oulfros
trabathos em curso de outros empreiteiros no mesmo local.

+ Instatacéo

O equipamento devera ser instalado de acordo com os desenhos aprovados, e
documentac&a técnica proposta, instrucbes dos fabricantes, e em conformidade com a
direccao técnica do Dono da Obra.

O Empreiteiro actuard de forma que a progressdo dos frabalhos, de todas as instalagbes
aprovadas, seja pravista e relatada & direcgao técnica em programacgdo diaria e escrita.

« Recepgéo
Os actos de recep¢do podem ser interrompidos dentro das seguintes actividades da:
Instalagéo de sinalizacfio se em desacordo com a lista aprovada,;
Sistema de poténcia accionada;
Testes de recepcéo em cada local;
Nos testes finais.

Os itens | e Il acima sdo actividades instanta@neas, podendo ser retomados to breve quanto
possivel, se as instalagbes estiverem completamente em condicbes.

Os testes de recepgao local, ja foram descritos anteriormente.

Cla — .
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PECAS DE RESERVA IE-02.03

7
1. Generalidades

1.1.As pecas de reserva referentes aos equipamenios e instalagSes eléctricas serfio no minimo as

seguintes:

REIES BUXITAIrES ..ottt oo 5% da quantidade instalada

FUSIVEIS ...ttt e 100% da quantidade instalada

Lampadas (sinalizadoras) ...........cccocvoveeeeercceee oo, 100% da quantidade instalada

Disjuntores até 32 A ..ot 10% da quantidade instalada

(Com um mfnimo de 1 de cada tipo)

DI0A0S...5 AL e e 5% da quantidade instalada

Lampadas de iIUMINAGEO .........ovveeeeereeec e es e e 10% da quantidade inst.

{Com um minimo de 3 por tipo)

FICHAS oo 20% do numero de tomadas

1.2.0 fornecimento das pecas de reserva fara parte da empreitada, quando tal conste explicitamente no
g Projecto ou no Caderno de Encargos.
1.3.Nos casos em que o fornecimento das pecas de reserva faz parte da empreitada, o respectivo custo

sera considerado incluido nos pregos unitarios dos equipamentos a gue respeitam, salvo se esse custo
for considerado separadamente e como tal indicado numa das posicbes no Mapa das Quantidades de

Trabalho da empreitada.
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CODIFICAGCAO DOS EQUIPAMENTOS

ESPECIFICACAD
TECNICA

IE-02.04

Generalidades

documento.

Aplicacgo & presente empreitada

2.1.1. Equipamentos gerais

localizag&o que seré
2.1.2. Instalagdes

A-10000V

B - 400/230 V

C-48V

D-24V

E - Cutras tensdes

21.3. Cadigos

A - Quadros

C - Condensadores
D - Autdmato

F - Fusiveis
Relés de protecgdo
Relés Buchholz

precedido pelo simbolo (+)

2.1.3.1. Be acordo com DIN 40718, nomeadamente:

B - Transmissores de caudal, pressé&o diferencial

STD (sistema tratamento de defeitos)

Relés auxiliares (K na DIN 40719)
E - Equipamento n&o catalogado

1.1. O codigo utilizado para os equipamentos eléctricos da presente empreitada nas parte aplicafeis &
adaptado da Norma DIN 40719, que deverd ser ulilizada nos casos omissos no prelsente

2.1, Utilizar-se-a uma codificagio simplificada dada a relativa dimensao da obra. Assim:

A A NNN
Numero
Cédigo
instalagdo
2.1.1.1. Eventualmente, adicionar-se-4 ao codigo de determinado equipamento o da sua

!é'_lsu%as Especiais. Especificagdes Técnicas
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INSTALACOES ELECTRICAS

CODIFICAGAO DOS EQUIPAMENTOS

ESPECIFICACAC
TECNICA

E-02.04

G - Rectificadores
Baterias

H - Sinalizadores
Relégios

Klaxons
Campainhas

K - Contadores

M - Motores

P - Aparelhos de medida e registo
Q - Disjuntores

R - Resisténcias

S - Interruplores
Seccicnadores

T - Transformadores
U - Conversores

V - Diodos
W - Cabos
Y - Vélvulas eléctricas
2.1.4. Nuameros
2.1.4.1. Ser4o atribuidos, a partir de (1), dentro de cada esquema.
215, Cabos
2.1.5.1. Serio identificados dentro do seguinte esquema:
+ Nlmeros
1 - 50 : Cabos de poténcia em c.a
100 : Cahos de poténcia c.c
101 - 500 : Cahos comando, controlo e sinalizag8o em c.a
501 - 1000 : Cabos comando, controlo e sinalizagdo em c.c
2.1.6. Identificagéo
2.1.6.1. Pela letra W seguida do nUmero

EXS DW 158 - Cabo de comando emc.a, 24 V
BW 159 - Cabo de comando em ¢.a, 230/400 V.

Clausulas Especiais. Especificagdes Técnicas
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CODIFICACAO DOS EQUIPAMENTOS

ESPECIFICACAD
TECNICA

IE-02.04

2.1.7.

Quadros

2.1.7.1.

identificados por;

A NN

N

Nimero de painel

Ndmero do guadro

Letra de cédigo
EX: A2.6 - Painel 6 do quadro A2

2.1.8. Reguas de bornes

2181 As réguas serio alvo de uma codificag@o cuidadosa pois servir@o de enderego aos

cabos (pelo que deverdo constar nas listas de cabos).
2.1.8.2. Assim, as réguas serao identificadas por:

L NN+A NN N

Numero do painel

NOmero do quadro

Céd. de quadro

Nimero da régua

Cod. de régua

2.1.8.3,
de 1

EX: L3 + A6 : Sera a régua 3 do quadro A8 {painel Unico)
L2 + AZ.1: Régua 2 do painel 1 do quadro A2,

Dentro de um gquadro onde existam diversas réguas estas serdo numeradas a partir

2.1.9. Bornhes

2.1.9.1. Sobretudo, nos esquemas de principio é frequente ter que identificar bornes que
pertencem a outros quadros que ndo agqueles que servem de referéncia ao esquema.

(;fé_t_.l_smas Especiais. Especificagbes Técnicas Pag. 314
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INSTALAGOES ELECTRICAS ESPECIFICAGAO
{% engidre
CODIFICAGAO DOS EQUIPAMENTOS 1E-02.04 6
2.1.9.2. Na sua forma mais completa, essa identificacéo tomaré a forma: ?

NNN LNN+ A NN N

} Céd. do quadro

} Céd. da régua

Nuamero do borne

EX: 25.23 + AB.2 - Borne 25 da régua 23 do painel 2 do quadro A6.
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Os sisternas de referenciacao baseados nas especificacbes BS 1646, ISO 3511 e ISA 5.1, deverad ser,
indicados quer nos desenhos e meméria descritiva do Projecto de Execugac aprovado, quer emfl
de circuitos & de equipamentos obrigatorios.

Os circuitos serdo representados com simplificagéo, de forma a tornar mais acessivel a sua lejtura. Os
 diagramas P&l bem como os desenhos do layout de cablagens deveréo, de forma inequivoca, conter a
" numerag&o de todos os cabos de forga motriz e de comando.

41 — - = - -
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A

W

1.1. Os equipamentos de sinalizacio, controlo e medida em toda a instalagdo devem ser
seleccionados de acordo com as boas regras de engenharia, tendo em conta as particularidades
especificas de cada aplicago.

Generalidades

Fornecimento de energia.
Redes de abastecimento 230 V a.c.-50 hz

24V d.c. com polaridade reversivel - protecgdes incluidas

Poténcia de leitura, sinais 4-20 mA, em circuitos estéveis de 24 V d.c., polaridade reversivel
- protecgdes incluidas nos dois condutores

Desvios

3.1. Todos os paramelros, e valores ajustados, deveréio ser retidos durante 7 dias, apds desconexéo
ou perda de funcionamento das instalacbes;

3.2. Seréo respeitadas as normas IEC (BS 6438), o comportamento dos aparelhos néo serdo
afectados na variagéo das fontes de energia nas seguintes gamas:
- 12% a + 10% da tensao aplicavel
45 a 55 Hz no valor da frequéncia
+ 1% dos valores regulados para a alimentagéo de leituras
Alarmes:
25% da tens&o de alimentagéo durante 5 segundos
por infervencéo da tens3o de alimentagéio 0,5 segundos
O comportamento dos equipamentos n&o sera afectado quando da distorgso ha tensdo de
alimentagéo até 6%, conforme normas IEC 746 (BS 6438)

3.3. Os bornes de ligago ndo sfo afectados ao transitorio de 1 KV de pico e um Joule de perda, nem
alterada a performanca dos equipamentos.

. Isolamentos das linhas de aiimentagdo
4.1. Serfo respeitadas integralmente as disposigties normativas IEC 348 ¢ BS 4743.
Temperatura ambiente

5.1, As “performances” dos aparelhos devem corresponder 4 respectiva especificagdo técnica, para as
seguintes condigdes de temperatura ambiente;

0° a + 55° C dentro dos ediflcios
-B°C a + 70° C em locais exposios & atmosfera

" Pressao atmosférica

6.1, As "performances” dos aparelhos devem corresponder & respectiva especificagdo técnica, para as
seguintes condig@es de presséo ambiente: - 70 a 106 kPa + §%.
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i EXIGENCIAS ELECTRICAS IE-02.06

A @
_ Materiais constituintes &&/ a%/

2 1. O eguipamento electronico serd em construcdo modular. Todos 08 modulos serdo faciiments
acessiveis, rapidamente removivets, com disposi¢ao construtiva concebida de forma a impedir 2
insercao incorrecta na conjunto do sistema.

792. A electrificagdo dos painéis executada em conformidade com as nermas IEC 326 (BS 6221), ¢
protegidos contra agentes externos nao compativeis.

7.3. Nas aplicagbes de agua potdvel, quando 0s sensores estio em contacto com o processo, deverao
ter 0s concorrentes em conta as compatibilidades dos materiais com 0s meios.
. Atmosferas explosivas
8.1. Todas os equipamentos ou instrumentos a instalar em atmosferas explosivas estaréo de acordo
com as especificagdes |EC 79 (BS 5345).
Humidade
0.1. Todos os equipamentos efou instrumentos devem corresponder na sua “performance”, a
atmosferas com 5% a 95% de humidade relativa.
"10. Interferéncias de campos magnéticos e radio frequéncia
10.1. Requisitos minimos: campo magnético 400 A/m a 50 Hz de acordo com normas 1EC 770
(BS 4509).
10.2. Todos os equipamentos serfo protegidos de forma a reduzir ou eliminar os efeifos electrostaticos,
e interferancia de campos de radio frequéncia ou tensao!
10 Vm-1 na gama de frequéncia 10 MHz a 1 GHz
10 Vm-1 na gama de frequéncia 10 Mz a 2 GHz
10.3. Todos os cabos de ligagdo de terra ser@o devidamente separados consoante as finalidades de

proteccdo a gue se destinam, sendo os eléctrodos instalados de forma a né&o produzirem qualguer
tipo de interferéncia entre si.

- 11. lluminagéo - protecgdes exteriores

11.1. O sistema de iluminag&o, bem como as linhas de comunicagao telefonica, terdo barreiras de
protecgao de forma a n#o interferir no sistema I1CA.

11.2. O empreiteiro proponente especificara detalhadamente os sistemas que se propdem fornecer e
instalar, o que sera submetido a aprovagao prévia do Dano da Obra, e s6 serd instalada se houver
concordancia.

12. Huminagéo - protecgdo dos equipamentos

12.1. O equipamento nao devera sofrer qualquer alterag&o nas suas caracteristicas, mesmo gue ©
angulo de montagem seja no maximo 10° referido ao eixo vertical
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A

13.1. Os equipamentos a instalar no exterior, deverdo suportar uma radiagéo sofar maxima" de
1 000 Wim?,

3. Radiagao solar

14.1. As ondas sonoras na gama de 0 @ 100 KHz para uma intensidade de 100 dB LIN abaixo do nivel
de ressonancia, 2 x 10-5 N/m?, tal como definido nas normas IEC 651 (BS 5989) n&o afectardo o
funcionamento do equipamento.

5. Vibragoes

15.1. Os equipamentos deverso suportar vibragbes ou choques dentro dos limites estabelecidos nas
Normas IEC 770 (BS 4509).
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SINAIS VO - ENTRADA E SAIDA 1E-02.07

Valores - 4-20 mA, em continuo, linearizag&o, para cargas com impedancia de 25

Entradas analégicas
hms;

Correntes externas de leitura - protecgéo por diodos Zener a fim de evitar interrupgbes;

Converséo A/D - resolugdo 10 bit, no minimo, em resclugéc linear com + 1% de erro.
‘2. Saidas analogicas

Valores de 4-20 mA, em continuo para carga com impedéancia de 1 kChm;

Conversao D/A - resolugdo 10 bit, no minimo, margem de erro < 1%.
2.1, As saldas serdo isoladas electricamente umas das oufras, e entre estas ¢ a ligagfo de terra.
2.2. Resisténcia de isolamento, um Megachm testado sob 500 V d.c. durante 1 minuto.

2.3. A salda de corrente variard mais que 0,1%, quando a variagdo de carga resistente varia de 0 a
1 kOhm.

Entradas digitais

3.1. Serao isoladas preferencialmente por opte-acopladores, dos outros sinais.

3.2. A cada enfrada compreenderéo contactos livres de tens&io a 24 V d.c. - sob 5 a 25 mA de corrente
nominal,

. Saidas digitais

- 4.1. Em forma de contactos livies capazes de comutagio em carga indutiva de 0,1 A sob 24 V d.c. em
30 VA,

9/ instrumentos - Alarmes e saldas de confrolo

8.1, Serdo providos de dois contactos (valor alto) dois contactos (valores baixos) de forma a
providenciar alarmes e sinais de comando,

5.2. Serdo ajustaveis, de forma a operar em qualquer ponto dentro da gama de medico.

5.3. Abanda morta dos “set-points” sera ajustavel entre 0,5% a 10%.

5.4, Os contactos de salda dever&o suportar em funcionamento 50 V d.c., a 3 Amp. de carga resistiva.
. Relés de interface (interposicao)

8.1, O relés utilizados como aumentadores de /O podem ser utilizados sendo do tipo 11 pinos
' capsulados e montados em bases DIN.

8.2, O estado de funcionamento dos relés devera poder ser testado manuaimente.

—
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E
INSTALAGOES ELECTRICAS TECNICA

E-02.08

VISTORIAS, ENSAIOS E PADRAD DE QUALIDADE

1.

Vistorias e ensajos

1.1,

1.2,

1.3.

1.4

1.5,

1.6.

Os quadros eléctricos devem ser vistoriados na fabrica do fornecedor nas diversas fases de
execucao sendo, a Fiscalizagio avisada previamente de pelo menos duas fases da execugdo dos
mesmos ou seja, quando acabados da execugdo da estrutura e quando prontos de electrificagso.

Ensaios tipo - o fabricante devera efectuar ensaios aos diversos componentes dos guadros
eléctricos, que devem satisfazer a norma CE! 439-1.

Antes de construido, o Adjudicatério devera submeter & apreciagdo da Fiscalizagdo da Obra os
desenhos detalhados dos quadros que se propée fornecer.

O fabrico dos quadros obedecera a:
+ Regras Técnicas de Instalagbes Eléctricas de Baixa Tens&o e Publicagdo CEl 439 ou
equivalente; e
« (Graus de protecgdes conforme DIN 40 050,

Antes da colocac#o em servigo dos quadros devero ser executados os seguintes trabalhos:

» Controle das ligagbes eléctricas

« Reaperto e verificacdes dos barramentos

» Verificagao dos apertos nos terminais

« Maedida da resisténcia de isolamento

« [specgdo visual
Os argéos de protecgéio e respectivos cabos que se destinem a alimentar equipamentos cujas
poténcias sejam diferentes das previstas inicialmente, serdo redimensionadas em fungdo das
poténcias reais dos equipamentos que vierem de facto a ser considerados, devendo este aspecto

ser coordenado com as restantes entidades envolvidas e submetidos 2 apreciagio da
Fiscalizag8o, as madificacdes julgadas necessarias,

Padr&o de qualidade

2.1.

Devera ser expressamente indicado a origem e o fabrico dos quadros. Como padréio de qualidade
Indicam-se os modelos da série PL da Himel e os armarios de distribuicéo da Isso-Sigma.

ldusulag Especiais. Especificagdes Técnicas Pag. 11




%

[ ESPECIFICAC;/T\O
‘ INSTALACOES ELECTRICAS TECNICA
ﬁg% engidro
‘ INSTRUMENTACAO IE-06.01
A

W

Os instrumemnios de medida e controlo do processo estdo indicados na memdria desciitiva ou,
preferencialmente, no diagrama linear do projecto.

.. Apesar da representacdo da instrumentagdo ser simplificada, serfo instalados todos os instrumentos,
" além dos indicados, essenciais para o correcto funcionamento da instalagao.

Serdo instalados dispositivos de proteccdo dos instrumentos devido ao efeito das sobretensées.
‘A montagem dos instrumenfos devera obedecer as normas de monfagem recomendadas pelo
~ fabricante.

Os instrumentos deveréo localizar-se em locais de facil acesso, mesmo que isso obrigue & criagéo de
acessos proprios.

O “display" local de cada instrumento devera ser de facll visualizag&o.
Os cabos de ligagao deverdo ser correctamante identificados.

Os instrumentos dever&o ser montados prevendo sempre ¢ seu isolamenio do meio a que estéo
associados.

Tedos os instrumentos analdgicos deverao ser calibrados em oficina antes da montagem no local e os
valores do ensaio registados em fotha prépria por aparelho.

Quando nada de contrario for indicado em especificagio técnica prépria, os instrumentos de medida e
controlo apresentaréo as seguintes caracteristicas gerais:

F (gl gt Lo Lo SO S OO OO ST P O STUTU POV ORI wes 24V ACIDC
Sinais de safda continuos: ..., peeerv e Creere e e e s sanreaeee 4 -20mA
Sinais de safda digital: ..o Por contacto inversor livre de potencial
PreciSa0 MINIME: ... ettt et e 1% do valor medido

4
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INSTALAGAO DOS INSTRUMENTOS IE-06.02
A/

W

.. Objectivo

“1,1. A finglidade desta especificagdiv € de definir genericamente a qualidade da instalds@c dos

instrumentos e orgéos de protecgfo incluidos no Projecto de Execugdo, consfituindo um guia
basico.

Genericamente pode considerar-se dois tipos de instrumentagdo com a seguinte ufilizac&o.
Instrumentos analdgicos

Para medida e transmiss&o do sinal a distancia, por cabo - saldas - 4-20 mA.

Instrumentos digitais

Em ligagdo ao autdmato programavel os instrumertos servem para comando e operagio da
instalagio, bem como para sinalizacéo local de servigo e alarme.

Montagem dos instrumentos - disposi¢bes gerais

As recomendagdes seguintes, serdo aplicavels sempre que o tipo e natureza da obra o exija.

Nenhum instrumento deve ser montado na aspiragdo ou descarga de compressores oy bombas
mas sim na tubagem.

Em locais de elevada vibrag8o mecanica os instrumentos serdo montados sobre absorsores de
vibrac8o de acordo com a apreciagéo da fiscalizacio do Dono da Obra.

Os instrumentos serfo sempre montados em suportes préoprios de acordo com as "NORMAS DE
MONTAGEM" e ligados por bragadeiras de didmetro apropriado,

Instrumentos locais tais como indicadores, serdo montados no centro das linhas e sempre que
possivel a uma altura de 1,5 m do chdo ou plataforma, em posico acesslvel para uma boa
operagic e manutencao. Exceptuam-se, claro, os equipamentos montados nos tanques, nas
vélvulas controle ou nos locais que por motivos de tragado das tubagens fiquem afastados dos
acessos. As escalas dos indicadores serdo montadas de forma a serem claramente legiveis dos
caminhos, piataformas e areas de operagéo.

Os caminhos de cabos ou suportes de tubagem nfo devem ser usados como supories de
instrumentos.

A ligagdo do instrumento ¢ definida a partir da sua ligagdo ao processo por linha de impulso ou
valvula de isolamento.

As linhas de impulso dos instrumentos, devem ser construlidas focalmente de acordo com as
‘NORMAS DE MONTAGEM® adaptando-se ao local do processo, e constituidas por tube de ago
inoxidavel tipo 304 com didmetro nominal de 12 mm x 11,0 mm de parede, roscados, NPT de
calibre adeguado.

Os instrumentos cuja montagem seja feita por rosca ou flange n&o devem em caso algum ser
soldados & tubagem alegando moetivos de selagem.

—
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3.1,

ESPECIFICACAC

INSTALACOES ELECTRICAS TECNICA

INSTALACAO DOS INSTRUMENTOS IE-06.02

Calibragio

Todos instrumentos analdgicos deverdo ser calibrados em oficina antes da montagem no local e
os valores do ensaio registados em fotha prépria por aparelho.

Transmissores efou indicadores de pressao

Os indicadores de press&o locais serfio em geral suportados nos tubos por ligadores apropriados
munidos de vaivula.

Os instrumentos de pressiao devem ser localizados de modo que as condigbes do fiuido
transmitam a informacao mas ndo restrinjam a gama de medida por acumulacao, em situagéo de
repouso.

Quando em qualquer situaglo o bloco de valvulas principal do circuito nao seja acesslvel ao
instrumento, & necessaria a montagem de valvulas de isolamento perto do fransmissor.

Em todos os casos torna-se necessaria a montagem de valvulas de equalizagdo ou de by-pass e
de purga.

No caso dos transmissores de pressao diferencial sera obrigatéria a utilizagdo do manifold de 3
vias, excepto nos casos de existéncia de fluido tampéo.

Instrumentos indicadores efou transmissores de medida de nivel

Como nos outros casos as ligagdes devem ser executadas em total concordancia com as pegas
desenhadas, devendo no entanto seguir-se a regra geral de manter a entrada e o by-pass
orientados na mesma linha lado a lado.

Os instrumentos de medida de nivel, deverdo ser montados prevendo sempre o seu isolamento do
meic a que estdo associados.

A montagem dos apareihos de nivel deverd ser sempre acima da linha de liquido. Esta devera ser
determinada em cada caso para tanque e verificado ¢ seu posicionamento.

ESIEJEEiais‘ Especifica¢bes Técnicas Pag. 2/2




. ESPECIFICAGAD
INSTALAGOES ELECTRICAS TECNICA

engidro

INSTRUMENTOS INDICADORES IE-06.03

1..0s instrumentos de indicagio devem estar em conformidade com as normas IEC 51 e BS 89, comfiju
olerancia classe 1,5.

+As escalas estardo em conformidade com a norma BS 3693 - Part |, comprimento de escala, valores
angulares 90° ou 240°, com ajuste a zero pelo lado exterior.

“Dimensdes DIN - 72 x 72 mm.

“Q critério de uniformidade dimensional @ preferencial, bem como os tipos e fabricantes sejam os
mesmos.

- Conterdio no maostrader, de forma clara, a indicagéo das fungdes e unidades de medida.

iél-lSLIIEls Especiais. Espacificagbes Técnicas Pag. 11



INSTALACOES ELECTRICAS Espfgéi:%ﬁ@f‘o
{% engidro
SISTEMAS NORMALIZADOS |E-06.0/4

monitorizagio associados, ohedegam a requisitos minimos a serem respeitados.

submetidas a aprovagio do corpo técnico do Dono da Cbra.

Nesta especificacdo, obriga-se a que todos os instrumentos, sensores e elementos controio e
2. As informagbes defalhadas, ndo incluldas nas presentes clausulas, deverfio ser apresentadas e
3. Ainstalagao dos instrumentos de campo e seus componentes deverao corresponder a norma 8BS 6739.

Os sinais analogicos, 4-20 mA DC, seréo os adoptados, sendo gue 4 mA representa o zero e 20 mA os
100% da escala. Como regra geral todos os sinais devem ser linearizados junto a fonte de alimentagso.

duSllas Espactais, Especificacdas Técnicas
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INSTALAGOES ELECTRICAS EOPEOIFICACAO
5% angidro
v MONETOR?ZAQ@O DE NIVEIS 1E-06.05 P/

1, Capacidade de fiufuagéo

1.1. Qs interruptores de nivel tipo flutuadores conteréo um comutador-interruptor dentro do invélucro; ©
cabo de salda sera devidamente selado, de forma que nenhuma acgdo corrosiva se exerga sobre
os elementos internos.

1.2. Terfio pesos de equilibragem e flutuacéo incorporados, ndo sendo necessario nenhum ajuste
especial.

Condutividade

2.1, Os refés de controlo de nivel utilizados em conjung&o com eléctrodos submersos no meio a

controlar, terdo uma tensio méaxima entre o sensor e a terra de 25 V.

2.2. A sensitividade sera gjustavel em fungdo do meio, por meio de um comando diferencial. Este
comando, no que concerne a condutividade, tera uma sensibilidade melhor que 5% relativamente
a0 ponto de ajuste.

2.3. Terfo no minimo dois contactos SPDT cujas saidas gerarfo sinais de alto, baixo ou alarme, ou

ainda aplicavel no controlo de dois niveis.

24. Os eléctrodos serdo em material compativel com o meio, instalados em suportes apropriados e
fixados de acordo com as recomendacdes dos fabricantes, para cada aplicagéo.

2.5. Serdo insensiveis a turbuléncia, e as caixas de entrada de cabos ferdo a classe CEl - IP 65,

.. Ultrastinicos

3.1. 8ao instrumentos que ndo estdo em contacto directo com os liguidos, devendo os transdutores ter
alcance suficiente para a gama de medida exigivel, tendo em conta os efeitos da largura da faixa
de emissao dos feixes de emisséo.

3.2. A precisdo devera ser no minimo  0,25% da distancia, e a resolugfo devera ser de pelo menos
1%.
3.3. Os sinais de salda serdo analdgicos de 4-20 mA, e os fransmissores teréo quatro relés SPDT, os
guais poderéo ser programados para as seguintes fungdes:
Controlo;
Ponto ajustado para alarime;
Valor diferencial, entre dois pontos de medida-alarme;
Perdas nas andas reflectidas;
Capacidade de alteragéo,
Cutros a descrever pelo proponente.

3.4. Os estados de cada relé serdo indicados por LEDs na parte frontat da caixa do transmissor.

3.5. Contera ainda um sistema programavel de 4 digitos e “display” de leitura, em unidade de
engenharia (altura, massa, volume, efc.), e bem assim todas as mensagens de alarme.

Clausulas Especiais. Especificagdes Tecnicas Pag. 1/2
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INSTALAGOES ELECTRICAS

MONITORIZAGAO DE NIVEIS

ESPECIFICACAO
TECNICA

|E-06.

P

acessos dos instrumentos de alteragio de pardmetros.

temperatura esta sera auto-compensada.

’V

Possuirgd uma meméria ndo volatil, contendo todos os pontos de regulagao, e as informagbes de
leitura, interfigadas ao programa de calibragio com “chave” de seguranga para protecgdo aos

Serdo resistentes a corrosdc e hdo afectiveis, quando submersos, quando da variagdo da

Ci3 —
. Musulas Especiais. Especificagdes Técnicas
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INSTALAGOES ELECTRICAS ESPE%E%;GAO
5% engidiya
' MONITORIZAGAO DE PRESSAO IE-06.06 P
i/

1. Transdutores

1.1. Os transdutores de press&o para os sistemas de monitorizacso seréo escolhidos nas gamas de
presséo a utilizar e de acordo com o meio a medir, e deverdo suportar 400% de sobrepressédo sem
danos, e lerdo classe de proteccde IP 65 (CEl. O Empreiteiro descrevera detalhadamente e
submetera toda a documentagio téenica a aprovacio do Dono da Obra,

Interruptores de presséo
2.1, Os interruptores pilotados devem obedecer s seguintes recomendagdes:

« BS 4794 - Part |
IEC 337~1
[EC 337-1A
IEC 337-1 B (control switches)
» BS 4794 -Partll
Seecgdo 2.4 - EIC 337-2B (pilot switches)
« BS 5420 - IEC 144 (protecgio de encapsulamento)
+ B8 5472 - EN 5005 {marcacgéc de terminais)
Classe de precisfo 3 - dtilizagdo categoria AC-11
Dois pdlos - acgdo “make-before-break” - banda morta néo inferior a 5% da plena escala
Relaggo Ue/Ui > 265 V a.c.
Corrente de servico le = 2 Amp para uma endurance eléctrica de 300 000 mancobras
Classe de proteccio P 65
Terminais de aperto para condutores até 2,5 mm? de seccio, acessiveis pela parte frontal
Certificado de qualidade ISO 9000 - de ensaio 8.1.2/8.1.3/8.1.4/8.3.1/8.3.2 - B 4794 - Part |

Particularidade - Teste 8.1.4 devera ser certificado por, AST, KEMP, PENLA ou outra
entidade a indicar pelo Dono da Obra,

f’i}mulas Especiais. Especificagdes Técnicas Pag. 11
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_ INSTALACOES ELECTRICAS ESP_ErEéJ(I:i;%:\GAO
g%engidru
SONDAS DE NIVEL IE-06.12 P

As sondas de nivel serdo do tipoc bdia em forma de péra, com invdlucro em polipropilenc, adequadas
para aguas residuais, com um micro-interruplor que abre ou fecha consoante a sua posigéo.

A bbia sera suspensa pelo cabo de sinal, revestido a PVC e com um comprimento adequadg.
As bdias funcionarao, na generalidade, com um nivel de tenséo de 24 Vdc,

As sondas de nivel minimo, colocadas as cotas mals baixas, nas estagbes elevatdrias permitirio
efectuar a paragem de qualquer grupo em funcionameante {corte geral), mantendo uma altura minima de
esgoto na pogo, para a protecgdo do grupe de servigo contra a marcha em seco.

f"l:lSulas Especiais. Especificagtes Técnicas
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INSTALACOES ELECTRICAS ESP}:EC(‘;}%A};?AO
{%engidm
INTERRUPTORES DE NIVEL TIPO BOIA IE-06.13 /
A

Os interruptores de nivel serdo do tipo bdia em forma de péra, com invélucro em polipropileno,
adequadas para aguas residuais, com um micro-interruptor dentro do invélucro que abre ou Techa
consoante a sua posicao.

A boia sera suspensa pelo cabo de sinal, revestido a PVC, devidamente selado, de forma que nenhuma
acgio corrosiva se exerga sobre 0s elementos internos e com um comprimento adequada.

As boias funcionardo, na generalidade, com um nivel de tensao de 24 V DC.

Terao pesos de equilibragem e flutuagéo incorporados, n&o sendo necessario nenhum ajuste especial.

RBusulag Especials. Especificagbes Técnicas Pag. 1/1




INSTALAGOES ELECTRICAS ESPTE&F“}%:QAO
? engidro ’ ‘
' MEDIDOR DE NIVEL ULTRA-SONICO (E-06.14 / 6
Caracteristicas técnicas gerais %
« Elemento Primario
) SO O OO OUPI TR PRORR et v e v b rre et e na s aaer e ennes Ultra-sénico
APICAGED ..ot eteerenbeeea vt res e s e cr T rens Liquidos
Alimentagdo......ovvviveree e raes i baee e e eanaa et er s e e Crerieriarre et ran s s et ATy 24V DC
e =Yotez: Vo H RSO RSP IO R PN IR B I IP B8
GINEIS 08 SAIGR: ceveevereererrmeeiesiriaeras et iaertaieessisiars s raassmssns sestrae s s e easc s s an s bbb ane s s 4-20mA
RESOIUGAD. ... e eiesserererrerestetiastesasms s es e ab s £e 4T es oo ho o r e LRSS 1 mm
[Ty oYV s SOTUTTEE T U T U T U U OO VRSO RPPIP PSPPI SRR RIS RPPP PRI PPN 0,25 %
+ Unidade de controlo
F T AT=T 31 or: o OOV VP PRTT PSSP PSRRI Ceevrnmeesanteerineen 230V AC
SiNGl 8 BRAIFAGEL . eeeiciieieiserrt e sererere et rs e e sra s s e reenens 4-20mA
GINAI B8 SAIE. - e eeieeerireeererrrars e eeeimsaesertear e easss b ats s snna s e aen s e s nanb e 4 - 20 mA; 5 SCPO BA
Grau de profecGao! .. e eveeataaes et beE et e e e raes prresraren iP85
Display:..ccoveimiinens rrerrane et L.CD com indicagéo do nivel e estado dos 5§ SCPO

?U'Sulas Especiais. Especificagies Técnicas Pag. 1/




| INSTALAGOES ELECTRICAS SR e CEGRO
{39197 | DICADOR DE PRESSAO, MANOMETROS
' : : 1E-06.15
{AGUA DE ABASTECIMENTO)
Caracteristicas técnicas gerais
ApHCaGE0: .o Gases e liquidos ndo agressives instalados em
ambiente agressivos {exemplo:
abastecimento de agua):
DIAMErD ROMINAL ... e b 100 mm
Classe @8 PIECISEO: ........coce ittt e st o e s e s et s e b s s s 1%
T - MU E R ST SOV UR U ROTS PO Segundo EN 837-1/5
Limite de utilizag80:....cccoiviviiiicnnn. Pressdo normal de funcionamento < 2/3 da escala
PIOIECGAD. ettt e e s IP&5 (EN60529)
Material de acclonamEento: ... e e e e e Ago inox ou latao
107 T} LU OSSO PR TP RPP RPN Aco inox
Liguido amorteCeaOr ..o b s Glicerina {99,5%)

1.1. A escala e a unidade de medida (Pa, MPa ou bar) deverfo ser faciimente leglveis.

pag. 11
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ESPECIFICACAO
INSTALAGOES ELECTRICAS TECNICA

(Y enatdro INDICADOR ~ DE  PRESSAO, ~ MANOWMETROS| _ .
(AGUA RESIDUAL)
Caracteristicas Técnicas Gerais
APICACED! ..ot e (Gases e liquidos agressivos instalados
ambienie agressivo (exemplo: Aguas Residudi
DIAMEErO MOMUNAL ..ottt s et e e s eeerereveesaeaes 2 100 mm
Classe de praciS80 (EN B37-T/8). ....cc..corivvverion s ivesseeeeieereseeeereeeee s esisssesans S =16
ESCAIAL..... et s et e e et sree e anen Segundo EN 837-1/5
Limite de utilizacdo:................ e Press&o normal de funcionamento < 2/3 da escala
PrOMECCAD. L. it e e en et st bt s st er et P65 (EN605289)
Material de aCCIONAMENTO: .. ..ooov ittt ettt e a e e e e Aco inox
CBIXAL 1o e e et e e et b ettt et e st i1 et eeseeeenranearaens Aco inox
LIGUIdO aMOMECBUON Lo s ettt se s s e s et esees Glicerina (99,5%)
Separador ...t Compacto, em ago inox e com membrana fixa
1.1. Aescala e a unidade de medida (Pa, MPa ou bar) deverdo ser facilmente legiveis.

Cléusyfag Especials, Especificagies Técnicas Pag. 11
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INSTALAGOES ELECTRICAS ESPEEC(I;';IJ%AACAO
g? engidro
' ANALISADOR DE CLORO RESIDUAL 1E-06120

1. Fazem parte deste fornecimento todo o equipamento necessario para a recolha da’ amostra,
anglise, indicacdo local e transmiss@o do resultado, nomeadamente, controlador; eléctrodo
potenciostatico; célula de fluxo com auto-impeza para sensor de cloro; ligagbes eléctricas;
circuito hidraulico; caixa de protecgdo e eventual valvula reguladora de pressdc a montante do
analisador {(de modo a manter ¢ caudal constante no circuito do analisador, independentemente
da variacéo de presséo na toma da amostra).

2. As especificages que abaixo se indicam, s#o apresentadas a titulo indicativo e em caso algum
poderao ser propostos equipamentos com caracter(sticas inferiores.
+ Eléctrodo potenciostatico
Aplicaggo: Agua de abastecimento
« Célula de fluxo para sonda de cloro
Com auto-limpeza.
Caudal: 15 a 40 L/h,
Corpo: Acrilico transparente,
+ Controlador
Escala : 0-2 ppm e 0-20 ppm com variagéo automatica.
Visuaiizagdo dos parametros de calibragao.
Visualizagao dos set-points e do alarme.
Compensacgio automatica e manuai da temperatura.
Visor LCD alfanumeérico.
Filtro software.
2 modos de calibragéo: imediata ou diferida,
Salda continuo: 4-20mA.
2 relés com possibilidade de configuragéo:
ON/OFF.
PFM, proporcional & frequéencia de impulsos.
PWM, proporcionat & duragao de impulsos.
Alarme; temporizado programave) sobre a acgéo dos set-points.
Relé para auto-limpeza dos sensores com fungdo de espera das medigdes e das saldas.
+ Caixa do controlador
Tipo: mural.
Protecgao: [PG5.

Usulas Especials. Especiiicagbes Tecnicas Pag. 111
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ESPECIFICAGAO
INSTALAGOES ELECTRICAS TECNICA
g% engidro
MEDIDOR DE CAUDAL ELECTROMAGNETICG IE-06.25 f
Especificacio do fornecimento ?"

1.1. No que diz respeito as especificagbes de fornecimento deste equipamento Longultar g
especificagdo EM-02.01.

2. Caracteristicas técnicas gerais

« Sensor
IO ettt ettt e Electromagnético
INStalagdor .o DRSSV USORRRT Flangeado (IS0 7005)
Revestimento interno: ..........cccovvvveenn. OO UPITOII Borracha dura ou PTFE
EICCHOMOS ..ottt Fe et e r s Ago inox
PrOtEOGEO! ..o e e e i P67
+ Transmissor
AlIMENTAGEAD. ..ottt eeens eirrenee s 230V AC; 24 V AC/IDC
Protecg8o ..o AL et e e e reat b e e e b £ras et reaeere e s et teee e e erne e aeren s P67
SINAIS 08 SAITA ..ot e, 4-20 mA
PTECISAD. ...ttt e £1,0% do valor medido
DIBPIBY™ 1o et e e LCD

indicacdo local do caudal instantdneo e fofalizado e salda de sinais para © autémaio da instalagio
caudal; alarmes e avarias).

i i
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INSTALACOES ELECTRICAS Espfgé';;%}fm
f% engidro
3 DETECTOR DE TEMPERATURA IE-06.28
1

Os detectores de temperatura serdo combinados do fipo termovelocimetrico e de tempejattra Aixa,
destinados a detectar uma temperatura maxima predeterminada (femperatura de 58° ), efou um
aumento brusco da temperatura ambiente do local onde estdo instalados (gradiente de aumento de
temperatura superior a 10°C por minuto).

- Serao enderegaveis com processamento analdgico, isto &, um sistema em que os detectores séo
- inequivocamente identificados na central e tém capacidade para ajustarem o seu patamar de alarme ao
jongo do tempo de modo a compensar eventual sujidade e ou poluicSo das cadmaras mantendo a
mesma fiabilidade de detecgao e evitando alarmes falsos ou intempestivos.

0 enderecamento dos detectores automaticos devera ser por software, de modo a que quando se tenha
.de trocar um detector automatico, ou ampliar/modificar o sistema, o seu reconhecimento seja

automaético.

Os detectores deverdo processar a analise dos sinais através de filtros dindmicos, e possuir inteligéneia
descentralizada. Estes valores, que variam em funcgdo da temperatura, serdo convertidos em sinais
. digitais e transmitidos & central através da linha de comunicagéo.

Os detectores deverdo permitir a manuteng&o remota a partir da central,

Dever&o ter um comportamento finear para temperaturas entre 05 -20°C e 05 72° C.
Deverdo possuir indicagio luminosa propria, para sinalizagdo de alamme.

_ Os detectores deverso ser autorestauravelis.

: As bases dever&o ser universals.

ulag Especials. Especificagdes Técnicas Pag. 1/1
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] ESPECIFICAGAC
INSTALAGOES ELECTRICAS TECNICA

DETECTOR DE INUNDAGCAO |IE-06.29
/

Caracteristicas técnicas gerais

revrerneee e ONdUtiVO

DO 1eereir st c b R s

Modelo: ......... e et s est s e sesenenrnis s s PTOGTAMAVE]

CONVEISOT: oo eeereseseseereeseeraesesisssnsstesssesresseres s nessesnssennnnrs SEPArado do elemento primario

SINAIS A€ SAIGAT vevevrrrerreveeeerererirsimiesssmeesrenrensn e 2 0€ IMPUISO (interrupgéo e alarme)

indice de protecgéo: ... OO U T USSR UUOTUUUEU SR PPROPPORRORRRROONY | o -




—_ ESPECIFICAGAO
| INSTALACOES ELECTRICAS TECNIGA
: g%engidm
CONTADOR MECANICO DO TIPO WOLTMANN IE-06.30
A/

Especificacio de fornecimento

1.1. No que diz respeito as especificagdes de fornecimento deste equipaments__consultar a
especificacdo EM-02.01. ‘

1.2. Os contadores devero ser fabricados em empresas com Sistema da Garanfia da Qualidade
certificado segundo as Normas IS0 9001/EN 28001 e garantidos, contra defeitos de fabrico,

Prescricbes técnicas gerais

2.1. O contador mecanico do tipe Woltmann consiste na canalizagao do escoamento através de uma
turbina, a qual tem o seu eixo de rotagdo paralelo ao escoamento. Cada volta da turbina equivale
a passagem de determinado volume de fiuido.

2.2. O contador devera ser instalado tendo em afenc&o a seta de sentido do escoamento e de tal forma
que evite a entrada e retengéo de ar no seu interior.

2.3. O contador a instalar devera ser seleccionado de tal forma que o caudal de funcionamento seja
dentro do intervalo de medigac de caudais com o ero menor. O erro maxime admissivel na
medigac de caudal sera de 2%.

2.4. O contador devera ser pré-equipado para instalago de emissor de impulsos para o registo
elecirénico da contagem.

.25, A montante do contador devera ser respeitado o comprimento de tubagem necessério a
estabilizagdo do escoamentc de forma a evitar erros grosseiros de medigio. Na falta de
especificagdo por parte do fabricante, este comprimento devera ser no minimo de 5 vezes o DN do
contador de caudal.

26, Todas as partes metslicas seréo protegidas contra a corrosao.

Contador de caudat

1074 17 Lo OO UU . Ferro fundido nodular GGG-40, DIN 1683
Totalizador ... hermeticamente fechado prevenindo o embaciamento
Instalagcdo..........ccoeeee B SO USSR Flangeado (ISC 7005)

Caso se aplique, emissor de impulsos

L] Lo TR ety rea Contacto seco
PrOECCE0. .. 1ottt s e e e ettt re e rereenaatenaas vrereas 1P68
Alimentagdo......... OSSR UPT OO .. max 30 V DC (Bateria)
SINAl de SAIJA ...ocooiicc e ettt n e max 100 mA
Compatibilidade EIM.C. .o veriesrrne e rae s e s ... EN 50081, EN50082
}"35 Especiais. Especificagfes Técnicas - . - T Pég 1.;1
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INSTALACOES ELECTRICAS Espfgéiﬁfm
f’ % engidro
. INSTALACAO DE CABOS IE-1 /01.01 /

W

Os condutores isolados e os cabos eléctricos a utilizar na presente empreitada, deverdo obedecer as
normas nacionais em vigor, nomeadamente NP-2365 e CEI-502.

. Uma vez que a maior parte dos cabos de forga motriz ndo aestéo ainda harmonizados com as normas

CNELEC como € o caso dos VAV, XAV, XV, etc., coniudo, para os casos aplicaveis, indica-se a
seguinte tabela de equivaléncia;

Equivaléncia entre Designacgdes

tipulada Deslgiatao Anterlor

; b 5

Nota: As Normas CENELEC HD - 218 nlictieros NP - 2356
& NP - 2357 raspectivamente

0 tipo de canalizagdo eléctrica a utilizar, depende das condigées especificas de cada local e da fungéo
~dos circuitos de utilizag8o indicada nos esquemas do projecto. Contudo, como condicoes gerais

considerar-se-4 que em nenhuma canalizagdo poderfio ser utilizadas almas condutoras cuja

- secgho/didmetro seja inferior as seguintes:

« a25mm? para circuitos de tomadas de corrente gerais, de forga moiriz e de aguecimento,
« 21,5 mm? para circuitos de iluminagso;
« a 0,5 mm, nas instalagbes de sinalizago.

~Todos os condutores da instatagéo obedecerso & mesma norma de identificagao das almas condutoras,
-Ue acordo com as seguintes cores do respectivo isolamento:

» Para correntes fortes

CONDUTORES CORES

1. de protecgéo Verde/amarelo
2. Neutro Azul-claro

3. FaseR Preto

Sulas Especiais. Especificacdas Técnicas Pag. 1/4
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INSTALACOES ELECTRICAS Espggg\ilcagi\o
5%engidrc -
1 %NSTALAQ&O DE CABOS IE-10.01
4. Fase 8 Castanho {ou preto)
5 FaseT Castanho

Para 0s cabos monocondutores, a partir de secgdes nominais superiores a 70 mm?, permifir-se-a gque o
isclamento dos condutores activos seja da mesma cor. Contudo, a identificagdo com as cores
regulamentares, sera feita nas extremidades dos cabos.

« Para correntes fracas

Os condutores serac codificados e terdo as cores normalizadas de maneira a ndo se confundirem com
os de correntes fortes.

As conexGes entre as almas condutoras, ot emendas, sd poderfo ser executadas em caixas
dimensionadas para tal, e nunca dentro da tubagem de protecgao respectiva. N&o sdo admitidas
‘emendas nos condutores dos circuitos dos sistemas de detecgéo de incéndios.

'_Nas canalizagdes ocultas empregar-se-4 condutores isolados rigidos, enfiados em tubos, n&o podendo
ter caracteristicas inferiores as das classificadas sob o cédigo 301.100 (tipo HOSV-U / HO7V-U / HO7V-R-
canalizacBes eléctricas) e 101.100 (tipo TV-canalizagbes de telecomunicagbes).

Para ligagdo das armaduras de iluminagao suspensas por pendurais, as caixas de derivagéo
correspondentes, sera utifizado cabo HO7RN-F instatado nas condigdes definidas pelo RTIEBT .

‘Numa canalizago eléctrica n&o podera, em regra, existir mais de um condutor da mesma fase protegido
por disjuntores diferentes. Nas canalizagbes de telecomunicagdes sera permitida, na mesma
canalizacao a existéncia de mais de um condutor da mesma polaridade.

‘A secgao do condutor de protecgfio serd igual € do mesmo tipo do condutor neutro, quando fizer parte
integrante do cabo eléctrico considerado. Nos casos em que tal ndo suceda, o condutor de protecgéo,
'sera necessariamente do tipo HO7V-R e com a secgdo ndo inferior a 16 mm?,

Nas zonas técnicas as canalizagies eléctricas serfo efectuadas normalmente a vista ainda que
rotegidas por tubo VD nas travessias de paredes e tectos. No interior dos aparelhos de iluminagéo
ilizar-se-&o condutores isolados sob ¢ cédigo 301.102 efou 211.02.

Utilizar-se-& fio HO7V-U / HO7V-R enfiado em tubo VD, cabos do tipo W, XV, VAV e HO7RN-F para os
Circuitos eléctricos de energia e cahbos tipo VHV, TVHV E YCY, para os circuitos de comando e
nalizacdo. Todos os cabos tero as cores regulamentares efou terdo os condutores identificados de
acordo com os respectivos codigos e serfo protegidos por tubos VD, ERFE e PVC, quando necessario.

_A _instalag;éo dos cabos em bragadeiras obedecera ao previsto no RTIEBT. Os cabos e tubos instalados
m esteira, serdo distanciados pelos menos 2 ¢cm das paredes ou rebordos de caleiras ou prateleiras e
Ima disténcia equivalente ao seu didmetro entre si. Os cabos VV empregues no exterior serdo do
Gédigo 305.200.
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15. Nas zonas de maior densidade de canalizagGes eléctricas instaladas & vista efou quapdg estas
transitem suspensas na face inferior da laje de cobertura serfo instalados em esteira, em canfinhos de
cabos constitufdos por prateleiras metalicas com protecgdo anticorrosdo, leves e perfuradas,
dimensionadas de modo a suportar canalizagdes eléciricas. Serdo galvanizadas a quente e consfruidas
em chapa perfurada de 1,5 mm? ou do tipo escada e os apoios serdo distanciados no maximo 1,5 m. A
pintura de acabamento seré a escolher pela Arquitectura.

. Caso seja necessdrio serdo utilizadas duas ou mais calhas instaladas lado a lado ou uma por cima da
outra, ou na vertical, conforme o local e o numero de cabos. As unides serfo efectuadas a uma
distancia igual ou inferior a 1/& do respective v8o. Estas prateleiras serdo fixadas as paredes ou
suspensas dos tectos, por meio de suportes do mesmo material, de molde a permitir a facil e expedita
manutencdo das canalizacfes. As prateleiras devem ser convenientemente ligadas a terra de protecgio.

. Os cabos de alimentagfo e respectivas protecgdes dos equipamentos cuja poténcias sejam diferentes
“das previstas no projecto efou, que ndo fazem parte da presente empreitada, sero redimensionados
em fungdo dos equipamentos adjudicados de acordo ¢com os mélodos recomendados para o calculo das
Intensidades admissivels, publicagBo CE | 287, para {=40° C, devendo o Adjudicatério coordenar este
aspecto com os restantes empreiteiros em guestio e submeter & aprovagéo da Fiscalizagdo as solugbes
adoptadas.

Ainda que se indiquem nas pegas desenhadas os calibres e nUmero de condulores nos cabos de
sinalizagdo e comando, ¢ Adjudicatario devera assegurar que o equipamento por ele proposto funciona
cofrecta e eficazmente com tais cabos ou propor em alternativa um aumento dos calibres efou nimero
de condutores indicados.

. Os cabos para instalacio enterrada nédo deverdo ter caracteristicas inferiores as dos classificados sob o
codigo 30.210 para "correnies fortes” ou 107.210 para "correntes fracas". Todos os circuitos a
estabelecer serdo constituidos por trogos inteiros, ndo sendo permitidas emendas intermedidrias.

Os cabos de BT instalados em vala ficardo a uma profundidade minima de 70 cm entre duas camadas
de arsia de 15 cm cada, cobertos em toda a sua extensdo por "dalles" de cimento ou tijoleira. Sobre os
"dalles” sera colocada uma camada de terra cirandada, com espessura n&o inferior & 15 cm. As tijoleiras
deveréo ser dispostas de tal modo que entre cada duas contiguas ndo fiquem intersticios que possam
permitir a entrada de gualquer ferramenta contundente. Sobre a camada de terra cirandada devera
colocar-se uma segunda camada, isenta de pedras cuja presenga possa vir a danificar o isolamento do
cabo,

Na travessia das zonas pavimentadas os cabos serfo protegidos individualmente por blocos perfurado
D = 10 cm, devendo sempre instalar-se pelo menos duas passagens de reserva, que ficardo
disponiveis.

As valas terdo a largura necessaria ao estabelecimento dos cabos em esteira com uma disténcia
Mminima entre os eixos de dois cabos vizinhos bem com entre eixos dos cabos extremas e as paredes da
vala de 0,10 m do minimo. Todavia a menor largura admitida para as valas serd de 0,40 metros,
Correspondentes  instalagéo até trés cabos no maximo. O preenchimento das valas ¢ sua compactagao
devers efectuar-se de modo a ndo dar lugar a assentamentos.
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0 Adjudicatario obriga-se a fazer a reposigdo dos pavimentos nas condigbes existentes\a data da
abertura da vala, bem como remover as terras sobrantes. Antes da execugdo o Empreiteiro submetera 4
aprovagho da Fiscalizacao os tragados previstos.

. Para facilitar a chegada dos cabos de comunicacdo e de sinalizagsc a partir da rede exterior seréo
previstas caixas de visita subterréneas com as seguintes dimensdes gerais 0,65 x 0,65 x 0,65 m, em
' alvenaria simples, esbogada, rebocada e queimada interiormente a colher. A tampa serd iguaimente
executada, em betdo armado, ou chapa xadrez. Estas caixas serfo ligadas ao interior dos edificios
respectivos por tubos VD de didmetro adequado.

5. Igualmente, para facilitar as entradas e saldas de cabos de energia do edificio, ser&o instaladas caixas
" idéenticas as descritas no ponto anterior com as dimensdes necessérias mas nunca inferiores a
0,65%0,65%0,65 m.

. Em caso algum deverdo coexistir nas mesmas caixas, cabos de poténcia com cabos de tensao
reduzida.

. Sempre que a densidade/sec¢do de cabos o justifique, serfo instaladas contiguamente tantas caixas
guantas as necessarias.
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No exterior os cabos de BT seréo instalados em vala, devidamente sinalizados, balizadog e protegidos
nas travessias e em zonas rodoviarias. N&o serSo admitidos cabos sem bainha de| fita de ago,
enterrados directamente no solo.

Os cabos sem bainha de fita de ago, serdo protegidos em toda a sua extenso por tubo PEAD,

- Atipologia da vala para os cabos de IP obedecera ao prescrito nas partes aplicaveis para as “valas tipo
da EDP” e sera conforme se indica no desenho de pormenor anexo.

Os cabos de BT/IP instalados em vala ficarBo a uma profundidade minima de 70 cm entre duas
. camadas de areia de 10 cm cada, cobertos em toda a sua extensfio por lajetas de betio armado 15 x 30
cm. Sobre as lajetas sera colocada uma camada de terra cirandada, com espessura néo inferior a 10 cm
e sobre esta, uma fita de sinalizacdo em toda a extens&o do cabo, Sobre a fita serd colocada uma
camada, de 20 cm, de terra limpa, que sera bem compactada e sobre a qual assentard uma rede de
sinalizagéo em toda a longifude. Seguir-se-4 uma camada de terra limpa compactada sobre a qual
assentara o pavimento. As lajetas deverfio ser dispostas de tal modo que entre cada duas contiguas
nao fiqguem Intersticios que possam permitir a entrada de qualguer ferramenta contundente. Sobre a
camada de terra cirandada devera colocar-se uma segunda camada, isenta de pedras cuja presenca
possa Vit a danificar o isolamento do cabo.

As valas terfo a largura necessdria ao estabelecimento dos cabos em esteira com uma distancia
minima entre os eixos de dois cabos vizinhos bem com entre eixos dos cabos extremos e as paredes da
vala de 0,10 m do minimo. Todavia a menor largura admitida para as valas sera de 0,40 metros,
correspondentes & instalagéo até trés cabos no maximo. O preenchimento das valas e sua compactagéo
devera efectuar-se de modo a ndo dar lugar a assentamentos,

O Adjudicatario obriga-se a fazer a reposicdo dos pavimentos nas condigSes existentes a data da
abertura da vala, bem como remover as terras sobrantes. Antes da execucio o Empreiteiro submetera a
aprovagio da Fiscalizagdo os tracados previstos, que deverdo ser previamente coordenados com oS
estantes caminhos de cabos das outras infra-estruturas a executar ou ja existentes.
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Os tubos de protecgéo integrantes das canalizagbes eléctricas, ocultas e & vista, a instalar, |assim como
dos acessorios, deverao obedecer &s normas nacionais em vigor, N&o serdo de quatidade ipferior aos
IRL 3221 (VD) ou ICA 3421 (ERM), ou PEAD da Legrand.

Os tubos a utilizar serdo de cloreto de polivinilo rigide, de caracteristicas ndo inferiores as dos
classificados sob o cédigo 5.101.100. Os diametros nominais serfo os indicados no projecto, ndo
havendo tubos inferiores D = 16 mm & 1,2 mm de espessura.

Os tubos quando ndo ocultos ou embebidos, ficardo fixados as superficies de apoio por meio de
bragadeiras apropriadas, colocadas a distancias n&o superiores a 0,80 m.

Em tubagem de diametro nominal exterior n&o superior ao IRL 3221 (VD) 25, as curvas poderdo ser
feitas com o proprio tubo, executado a frio, mas de modo a nio danifici-las nem a, provocar-lhe a
.reducdo do respective diametro. De preferéncia, dever-se-& utilizar curvas pré-fabricadas do mesmo
-material do tubo. O raio de curvatura minimo dos tubos n&o devera ser inferior a dez vezes o diametro
-exterior do tubo.

Os tubos serdo instalados de maneira a constitulrem uma rede continua de caixa, a caixa na qual os
-condutores possam em qualquer aftura sem grande esforgo, (e sem necessidade de guias) serem
-enfiados e desenfiados, sem prejuizo para o respectivo isolamento.

As ligagbes dos tubos entre si e destes &s caixas, deveréo ser executadas com os acessérios
adequados do mesmo tipo de material (com entrada e batentes, boquilhas roscadas, com ou sem
orca), e devidamente colados (Plasticola ou cofa diluente Solverit), ndo devendo haver rebarbas que
-possam prejudicar o isolamento dos condutores. N&o sera permitida a abocardagem dos tubos.

Sera previsto 0 emprego de caixas de derivagdo e de passagem em quantidade suficiente, para se
-garantir o enfiamento facil da tubagem. Normalmente ndo devera existir mais de duas curvas em cada
0co, nem comprimentos reclos superiores a 10 m.

0 estabelecimento de canalizagbes eléctricas na proximidade com outras canalizagdes, e nos espagos
.0cos, dever-se-a ter em conta o preconizado ne RTIEBT.
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Os tubos de protecgo integrantes das canalizagbes eléctricas, ocultas e 3 vista, a instalar, adsim como
dos acessorios, deverdo obedecer &s normas nacionais em vigor. Nao serfo de qualidade inferior aos

VD da Legrand.

Os tubos a utilizar ser8o de clorefo de polivinilo rigido, de caracteristicas ndo inferiores as dos
classificados sob o codige 5.101.100. Os didmetros nominais serdo os indicados no projecto, nao
havendo tubos inferiores D = 16 mm e 1,2 mm de espessura.

Os tubos quando néo ocultos ou embebidos, ficardo fixados as superficies de apoio por meio de
bragadeiras apropriadas, colocadas a distancias ndo superiores a 0,80 m.

Em tubagem de diametro nominal exterior ndo superior ac VD 25, as curvas poderéo ser feitas com o
proprio tubo, executado a frio, mas de modo a ndo danifica-las nem a, provocar-he a redugio do
respectivo didametro. De preferéncia, dever-se-d utilizar curvas pré-fabricadas do mesmo material do
tubc. O raio de curvatura minime dos tubos n&o devera ser inferior a dez vezes o diameatro exterior do

tubo.,

Os tubos serfio instalados de maneira a constitulrem uma rede continua de caixa, a caixa na qual os
condutores possam em qualquer altura sem grande esforgo, (e sem necessidade de guias) serem
enfiados e desenfiados, sem prejuizo para o respectivo isclamento.

As ligacbes dos tubos enfre si e destes s caixas, deverdo ser executadas com o0s acessorios
adequados do mesmo tipo de maierial (com entrada e batentes, boquithas roscadas, com ou sem
porca), e devidamente colados (Plasticola ou cola diluente Soiverit), nsio devendo haver rebarbas que
possam prejudicar o isolamento dos condutores. N&o sera permitida a abocardagem dos tubos.

Sera previsto o emprego de caixas de derivagio e de passagem em quantidade suficiente, para se
garantir o enfiamento facil da tubagem. Normalmente n&o devera existir mais de duas curvas em cada
trogo, nem comprimentos rectos superiores a 10 m.

No estabelecimento de canalizagées eléctricas na proximidade com outras canalizagdes, e nos espagos
ocos, dever-se-a ter em conta o Art. 191 e Art. 192 do "RESIUEE", respectivamente.
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1.1.

2.1,

3.1.

4.

5.1.

. 5.2,

6.1

DescricAo Sumaria

O presente documento define os ensaios a realizar em cabos de fibras Opticas, apos a sua

instalagao e ligagdo.

Ambito

Instalacéo e manutengo da Rede Exterior,

Objectivo

Definir procedimentos.

Campo de Aplicagéo

instalag@o e manulengao de cabos de fibras opticas.

Consideragdes Previas

Durante a instalag8o do cabo é imprescindivel proceder a varios ensaios nas diversas fases dos
trabalhos.

E um facto que os principais par@metros caracterizadores da fibra Optica se alteram durante a
passagem do cabo. Essas alteragfes s&o tanto maiores quanto maior for o esforgo exercido sobre
o cabo, pelo que devem ser rigorosamente contreladas. Para isso € necessario:

« Proceder a ensaios dos cabos em estaleiro;
« Realizar ensaios de atenuag@o nos cabos, logo apés a sua passagem,

Sequidamente, a medida da atenuag8o das juntas & uma operagéo fundamental e indispenséavel
antes do fecho de todas as junias. Apds a instalagdo do cabo estar completa, realiza-se os
ensaios finais dos cabos, junias e coneclores,

Os trés principais tipos de ensaios serfo executados com o auxilio de um OTDR. Além da
atenuacdo total em (dB) e média em (db/Km), o referido equipamentc permite averiguar a
existéncia de alguma deficiéncia nas fibras (corle como caso exiremo), e determinar o seu
comprimento em metros,

Nos ensaios finais deve utilizar-se, para além de um OTDR um conjunto verificador de
continuidade Optica, constituldo por uma fonte 6ptica e um medidor de poténcia Gptica. Na
impossibilidade de dispor-se deste conjunto, pode ulilizar-se apenas um OTDR, se a sua gama
din&mica for suficiente para o comprimento da ligagdo em causa.

- Materiais, Ferramentas e Equipamentos

Os principais materiais a utilizar nos ensalos de fibras opticas sdo:

» Junta elastomérica do lipo para laboratério;
« Capuchos termoreiracteis;

« Acetona;

» Lengos de papel,

» Papel préprio para limpeza de lentes;

Ulas Especiais, Especificagdes Técnicas Pag. 177

af
t




INSTALACOES ELECTRICAS ESP%&&%?AO
engidro
ENSAIOS EM CABOS DE FIBRAS OPTICAS (E-10.07

+ Spray de ar ou (gas Freon);

« Frasco para depdsito dos desperdicios de fibra;
- Materiais de impeza;

« Materiais de uso corrente.

« Maguina de corte de precis&o para fibras opticas;
« Alicate de remog&o do revestimento primario;

» Alicate de remogéo do revestimento secundario;
« Alicate de remogso de revestimento aderente;

» Alicate de remogao da bainha do cabo;

» Alicate de corte do tensor;

« Alicate de corte lateral;

«  Serrote

« Pinga;

« Tesours;

. Grampo para fixagao do cabo & mesa de trabalho.

Os equipamentos de medida e acessorios necessarios para a realizagéo dos ensaios 580 0
seguintes;

+« OTDR;

« Fonte dptica;

« Medidor de poléncia optica;
« Corddes de medida.

nsajos de Recepgao

Pretende-se com estes ensaios medir a atenuagio de cada uma das fibras constituintes dos cabos
a instalar.

Deverdo submeter-se a ensaio todas as bobines existentes em estaleiro.

Para utilizagio do OTDR, e uma vez que os cabos héo se encontram terminados por conectores,
hé& que proceder primeiro & sua preparacgdo, de forma a possibilitar o acoplamento das fibras ao
cordédo de medida.

Desenrola-se a ponta exterior do cabo cam um comprimento suficiente para chegar folgadamente
a bancada de medida. Fixa-se 4 mesa com um grampo. Corta-se e retira-se a bainha, blindagem e
fitas numa extenséo de aproximadamente 1 metro. Corfa-se o tensor e os elementos de
enchimento. Separa-se e limpa-se bem as fibras com o revestimento primario, com um lengo de
papel embebido em acetona. Remove-se cerca de 4 cm de revestimento primario e corta-se as
fibras com a maquina para esse fim.
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7.5. Prepara-se em seguida o cord8o de medida n3o terminado, de modo & pdér a sua fiora a
descoberto numa extenséo de cerca de 0.6 cm, apds o corte.

7.6. Utilizando uma junta elastomeérica do tipo para laboratorio, une-se a fibra que se guer ensaiar &
fibra do cordédo de medida.

7.7. Mede-se a atenuagédo de todas as fibras e regista-se os valores obtidos na folha de ensaio
respectiva incluida em anexo.

+ Caracteristicas de Transmiss&o
Atenuagao a 1300 nm <« 0.5 dB/Km
Atenuacao a 1550 nm < 0.4 Db/km

7.8. Apos a realizacéo dos ensaios, as pontas dos cabos devem ficar devidamente protegidas. Devera
cortar-se o cabo perpendicularmente ao sel eixo e aplicar-se um capucho termo refractil em cada
extremidade.

Ensaios de Atenuacao

81 Para confrolo e garantia de que as condigbes limites de instalagdo do cabo n&o foram
ultrapassadas durante o seu manuseamento é imprescindivel medir com OTDR, a atenuagéo de
fodas as fibras em todos os cabos, antes da realizag8o das juntas.

2. A preparacdo dos cabos para o acoplamento das fibras ao OTDR ¢ feita do modo descrito nos
ensaios de recepgio,

3. Em cada trogo do cabo, o valor da atenuagdo das fibras nfo deve diferir mais de 0.1 dB/Km
relativamente ao valor obtido nos ensaios de recepgao. Evidentemente que este valor sé faz
sentido se for utilizado o mesmo OTOR nos dois ensaios.

4. Novamente devera registar-se os resultados na folha de ensaio respectiva incluida em anexo.
dida da Atenuagio das Juntas

Apds a uniGo das fibras, e antes de se fechar a junia, devera ser medida a atenuagac resultante
em todas as fibras unidas.

2. E necessario efectuar medidas nos dols sentidos de transmiss&o. Para tal coloca-se @ OTDR nos
dois extremos de cabo mais proximos da junta realizada, Este aparelho devera fer gama dinamica
suficiente para medir com precisdo as perdas em todas as juntas e respectivas localizacoes.
Quando isso ndo é possivel, principaimente nas ligagdes a longas distancias, é necessario deixar
aberta uma junta sensivelmente a meio do percurso, para permitir o acesso nas duas direccgles, e
assim poder cobrir o comprimento totat da lgac8o. S6 apds a realizacBo dos ensaios em todas as
juntas (exceptuando esta) se deverd fazer a junta do meic.

A preparacdo dos cabos para o acoplamento das fibras ao OTDR é feita do modo descrito nos
ensaios de recepgac.
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9.4,

9.5.

9.6.

97,

0.1.

Relativamente ao ensaio das juntas de estagdo, hé que medir as perdas nas fibras dpticas e nas
juntas terminais. Para as distinguir € indispensével que o corddo de medida (terminad r fichas
EC em ambos os extremos) tenha um comprimento superior a “zona morta" do OTDR. No entanto,
nos casos em que a junta terminal se encontrar na vizinhanga imediata da fibra optica, $6 com um
OTDR de elevada resolucdo é possivel medir separadamente a atenuagdo nos dois fipos de
unises. Por isso, na maior parte das vezes, ¢ valor gue se obtém & o correspondente & soma das
perdas originadas na junta & no conector. Também nestes ensaios se devera efectuar medidas
bidireccionais. O acoplamento da fibra que se quer observar ao OTDR é feito através do cordéo de

medida terminado, ligado ao repartidor aptico.
O valor das perdas originadas pelas juntas em cada fibra & a média dos valores obtidos nas duas
direcgées.

O valor médio das perdas em todas as juntas de uma mesma fibra devera ser inferior a:

Utilizando magquina de fuséo - 0.1 dB

Utilizando juntas elastoméricas - 0.2 dB

Utilizando juntas mecénicas - 0.2 Db
No primeiro caso néo deverdo ser aceites juntas com perdas superiores a 0.2 dB, e no segundo a
0.3dB.
Apos a aceitagio de cada junta, os valores obtidos deverdo ser registados na folha de ensaios
inciuida em anexo.

10.:Ensaios Finais

Para finalizar, ha que medir a atenuago total na linha de transmisso. Os ensaios finals s&o
realizados entre repartidores. O valor obtido sera o somatério das perdas no cabo, juntas e fichas

Hpticas do repartidor.

. As medidas deverdo ser efeciuadas nos dois sentidos de transmiss&o.
. Registar-se-4 os valores obtidos na folha de ensaios respectiva incluida em anexo.

. Para efeitos de cadastro, & necessario medir novamente a atenuagéo de todas as fibras em todos

os trogos e de todas as juntas, nos dois sentidos de transmissao.

_Utilizar-se-a um OTDR, e os valores obtidos seréo registados na respectiva folha de ensaios

inclufda em anexo.

Nota; O grau de limpeza das fichas Opticas & um factor que influencia grandemente o resultado
das medidas. Por esse motivo tem de tef-se os seguintes cuidados:

Colocar a tampa proteciora sempre que as fichas n&o se encontrem ligadas {quer do
repartidor éptico, quer as dos equipamentos de medida, quer ainda dos cordfes);

Limpar as fichas antes de cada ensaio da seguinte maneira: com um papel proprio para
limpeza de lentes, limpar a terminag@o da fibra e a parte exterior da ficha, em seguida
aplicar um spray de ar ou (gas Freon).

i
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Condutas
1.1. Condutas para travessias de via ptiblica

1.1.1.  As travessias de via publica, serBo construidas de duas formas distintas, consoante as
caracleristicas dos tubos a utilizar e o material envolvente dos mesmos.

1.1.2. Genericamente as travessias de via publica para canalizagdes eléctricas subterraneas ou
Iinfra-Estruturas de Telecomunicagbes, serfo construidas com fubos de PVC ou PEAD
assentes no fundo duma vala aberta perpendicularmente a via e com uma profundidade tal
que os tubos da camada superior garantam a profundidade minima regulamentar para o
atravessamento da via por cabos de BT ou MT (1° e 2° classes de tenséo) ou Infra-
Estruturas de Telecomunicagbdes, mas nunca inferior a 0,80m para BT e 1,0m para MT.

1.1.3. Os tubos, na quantidade definida no projecto (quantidade e tipo a confirmar com a
Fiscalizag&o durante a fase de abertura da vala), serdo dispostos numa (nica ou varias
camadas, consoante a disponibilidade do terreno e a préfica local de execugdo, evitando-se
sempre, tanto quanto possivel, a proximidade das mesmas com outras infra-estruturas
subterraneas existentes cu projectadas.

1.1.4. Os tubos, que vierem a constituir reserva para posterior utilizagdo, deverdo ser
cuidadosamente tamponados nos extremos com fampdes apropriados ou improvisados
feitos de desperdicio de plastico ou papel e argamassa fraca.

1.1.5. A sinalizagio dos tubos sera garantida através de rede de sinalizagao aplicada a 0, 30m a
partir do nivel do pavimento em conjuncfo com fita de sinalizagio aplicada sobre a ulfima
camada de areia de envolvimento dos tubos.

2. Protecg#o e sinalizagao das canalizagdes subterraneas

2.1. Em conformidade com o0s regulamentos de segurancga em vigor todos os cabos enterrados
directamente no solo, deverdo ser sinalizados. Os cabos que néo disponham de armadura, serdo
protegidos suplementarmente por meio de dispositivos adequados, estrategicamente localizados

no selo.
Sinalizagdo de cabos subterraneos

3.1. A sinalizagho sera feita através do posicionamento de lajetas de betdo armado ou lousas
colocadas sobre os cabos a 0,10 m de distdncia destes e ainda, colocando rede plastica
longitudinalmente sobre os cabos a uma profundidade aproximada de 0,30 m e fita de sinalizagéo
nas mesmas condi¢gées de instalagdo conforme desenho, ilusirando os diversos perfis tipo de
valas e pesicionamento nas mesmas, dos cabos subterraneos.

Protecgdo mecénica dos cabos

4.1. A proteccio mecanica dos cabos enterrados directamente no solo que nao disponham de
armadura, sera assegurada conforme exigido regulamentarmente, posicionando na vala e sobre
0s cabos e a uma distancia destes de 0,1 m, lajetas de betdo armado ou material com indice de
proteccdo equivalente, dispostas transversalmente.
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Corte e selagem de cabos

Sempre que decorra das obrigagdes contratuals duma tarefa, a necessidade de manyseaphento e
corte de um cabo deverd o Adjudicatario proceder & imediata selagem das pontas, farma a
garantir a ndo introdugdo de humidade, considerando-se que os encargos com o fornecimento e
aplicagéo dos materiais requeridos para a selagem, estio integrados no preco da tarefa gue deu
origem ao corte de cabo.

A selagem dos cabos serd feita em princlpio com recurso 4 aplicagio de capacetes
termorretracteis com adesivo térmico na face interior. Os capacetes deverdo ter a dimenséo
techicamente adequada ao didmetro exterior do cabo a selar e apresentar exteriormente inscrig&o

do home do fabricante.

Na execucdo de terminagdes e unides, deverdo ser tomados cuidados especiais relativamente a
higiene e limpeza dos equipamentos, ferramentas @ mesmo do local de trabatho.

Deverdo ainda ser rigorosamente seguidas as prescrigbes dos fabricantes e as normas e

recomendacoes da EDP, nomeadamente na preparagdo e fixagdo dos cabos € ha cravagéo de

unides e terminais.

Execucéo de trabalhos

7.1. Tanto quanto possivel evitar-se-4 a execugéo destes trabalhos em dias e horas de grande

humidade atmosférica ou elevadas temperaturas.

7.2. No caso de a execugio ser ao ar livre deverso ser tomadas as medidas necessarias no sentido de
evitar a existéncia de poeiras ou grandes humidades.

Termorretracteis

8.1. Em terminagdes de material termorretractil sera utilizado, de preferéncia magarico a gas propano.

8.2. Os bicos a utilizar serfio préprios para o efeito e a regulagdo da chama sera tal que néo altere as
caracteristicas do material.

Ligadores

9.1. Na aplicagdo dos ligadores de unido e terminais deverdo ser rigorosamente cumpridas as

prescricdes dos fabricantes desses materiais.

9.2, Em principio serdo utilizados ligadores terminais e de unigo fabricados segundo a Norma Francesa
HN-6818190 pelo que a cravaclo seréd executada por pungao respeitando a sequéncia indicada
pelo fabricante quer se trate de unides ou terminais. No caso de cabos sectoriais devera ser
efectuado arredondamento prévio com as matrizes de arredondamento adequadas.

-_ 9.3. As ferramentas de cravacdo serdo as indicadas para o efeito e devem apresentar-se em dptima
estado de conservagdo e limpeza. Deverdo, em gualquer caso garantir a presséo de cravagio
exigida na cifada norma.

qu
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0. Ligacéo & terra

10.1.

1.1,

Nas terminacdes, a ligagdo da bainha 4 terra far-se-a utilizando tranga de cobre flexive! de 16mm?
de secgéo e de acordo com as instrugdes do fabricante e tipo de cabo.

10.2. A continuidade eléctrica entre a bainha e a tranca sera garantida através de uma bragadeira, com

parafuso apertado ao binario adequado.

10.3. Na ligag@o ao barramento do circuito de terra de protecgdo ou de servico, ufilizar-se-50 terminais

de cravar de cobre estanhado com a secgéo adeguada.

Continuidade eléctrica

Nas unides, devera ser dada continuidade as bainhas dos cabos segundo os métodos adoptados
por cada fabricante mas ficando sempre garantida uma boa continuidade eléctrica.

Esforgos dinamicos

12.1.

Na fixagéo das terminagdes devera haver um cuidado especial no que concerne aos vios de
fixag&o do cabo e terminagdes de modo a que os cabos, ao serem Sujeitos a esforgos dindmicos
anormais, ndo possam vir a provocar o desaperto dos ligadores terminais ou alterages dos
equipamentos de ligagdo desses cabos.

Ligacbes de cabos
13.1.

Em qualquer ligacdo de cabo de BT a um equipamento deverd ser cuidadosamente limpa a
superficie de contacto e, sempre que for julgado conveniente, serfo utilizadas massas de contacto
de qualidade reconhecida pela Fiscalizaggo.

- Os parafusos a utilizar deverfio ser do tipo indicado para cada situacio (material de composicéo,

dimensdes, passo da rosca, dimensbes e fipos de anilhas, etc.) e apertados com o binario de
aperto adeguado.

. Os ligadores de BT a utilizar serfo de aperio independente ou de aperto simultanes. Em qualquer

dos casos deverdo ser rigorosamente cumpridas as instrugBes de montagem dos fabricantes, as
boas regras da arte e as instrugées da Fiscalizagsio e da EDP. Devera haver sempre um especial
cuidado na limpeza das zonas de contacto e na boa utilizag@o das ferramentas, nomeadamente
das chaves dinamométricas.
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1. Os edificios serdo dotados de redes de terra constituida por eléctrodo(s) e pelas ligagdes, em
condutores isofados, ao cabo geral de terra de 35 mm?, das carcagas de todos os motores elgcipicos,
dos pdlos das tomadas a 230 V, das bainhas metalicas dos cabos, dos alarmes sonoros, alimentados a
230V, das armaduras de iluminacdo e, de um modo geral, de todas as massas metalicas susceptiveis

de ficarem sob tenséo.
. 2. Estas ligagbes deverdo fazer-se preferivelmente através de condutores componentes dos cabos
eléctricos.

» 3. Todos os circuitos de terra serfo estabelecidos de acordo com a regulamentacao em vigor, devendo os
eléctrodos de terra apresentar uma resisténcia maxima de 10 &,
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CABLAGEM E LIGACOES DE TERRA

1. Instrumentagfo e outros instrumentos de média e baixa tensao (sinal) a utilizar na ICA séradi '
polietilenc, em pares geminados em condutores de cobre, em cabos tipo SCREENED ibvestide
polietileno, respeitando as disposicées normativas da BS 5308 - Part t, Tipo 2.

2. Condutores serdo da classe 5, 0,5 mm? de secgdo. Todos os terminais serdo identificados
partes metélicas do “screen” ligadas as terras de instrumentos,

3. O sistema de protecg&io contra contactos indirectos sers do tipo de ligagdo das massas 3 térrq_{ﬁ)'-éf-:_ o
simuitaneamente o emprego de aparelhos de corte automatico sensiveis as tensdes de defsifo, Sersy
apenas executada uma Unica terra de proteccéo. e

4. As bainhas metélicas dos cabos, os bornes de terra dos equipamentos alimentados a 230 V, etc.,__seré_'o
ligados através dos condutores de terra dos cabos que as alimentam, a um ferminal localizado no
quadro eléctrico. A este terminal serdo também ligados os bornes de terra do quadro e a respectiva
caixa.

Através de cabo de cobre isolado de Secgdo ndo inferior 2 35 mm? sera foita a ligacdo ao eléctrodo de
terra do circyito acima descrito.

Os eléctrodos poderao ser constituldos por uma chapa de cobre de 1,00 x 0,5 x 0,002 m, enterrada
verticalmente no solo e coberta com carvéo vegetal, ou por varetas de ago cobreado de 15 mm de
didmetro e 2 m de comprimento, enterradas verticalmente no solo.

O ndmero de eléctrodos sera o necessério para que se obtenha uma resisténcia de terra maxima de 20
Ohms em tempo seco. A medigao da resisténcia de terra sers feita utilizando-se um terminal amovivel,
instalado em local acessivel a pessoal gualificado,

O afastamento entre varetas de ago cobreado sers de cerca de 2 m. Na parte superior de cada vareta
sera construlda uma pequena caixa de alvenaria de tijolo com tampa de bet&io de forma a poder-se
controlar a ligago eléctrica entre varetas e o terminal amovivel.

A seccdo nominal dos condutores de terra sera igual & dos condutores de fase da canalizagdo a que
dizem respeito até & secg@o de 10 mm2 Acima desta secgéo os condutores de terra terfio uma secgso
igual a metade dos condutores de fase, ou no caso de ndo serem normalizados, a secgdo
imediatamente superior. Prefere-se que os condutores de terra sejam parte integrante das canalizagées
a que dizem respeito. Quando assim n#o for, serdo de cobre isofado, tipo V (HO7V-U), com as cores
regulamentares de verde-amarelo.

- Em qualquer caso devera assegurar-se a continuidade eléctrica @ mecanica dos condutores de terra, ao
longo de todo o percurso respectivo.

‘*-;‘_‘__‘_
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1. Os eléctrodoes de terra considerados na presente empreitada sfo os indicados na Memdria Descritila
nas pecas desenhadas do projecto.

2. Serdo estabelecidas rigorosamente de acorde com o descrito a esse respeito nos Regulamgntos,de
Segurancga de Subestagdes e Postos de Transformagéo e de Seccionamento e nas Regras Tég¢nicas de
Instalagbes Eléctricas de Baixa Tens&o - RTIEBT (Portaria n.® 949 - A/2006)

3. Os eléctrodos serdo executados, uiilizando conjuntos de trés varetas, separadas pelo menos
3 m entre si, de ago recobertas a cobre por via electrolitica com um minimo D=15 mm e 2 m de
comprimento enterrados veriicalmente a profundidade regulamentar néo inferior a 0,80 m envolvidos em
carvao vegetal e munidos do respective tubo de rega provido de tampédo. Serdo implantados tantos
conjuntos quantos os necessarios para se obter uma resisténcia de terra inferior a 10 Ohms medidos no
Vergo. As unides amoviveis destinadas a medi¢do das caracteristicas de terra serfo instaladas em
caixas em chapa de ago com tampa aparafusada e acabamento idéntico ao dos quadros eléctricos. Os
ligadores amovivels devem ser conslituidos por uma barra de cebre com a secgdo minima de 35 mm?,
fixada em dois pernos.

4, As terras serfo instaladas, com os isolamentos necessarios e distanciadas, de modo a poderem ser
consideradas terras distintas uma das outras, nos lermos regulamentares, a distancia minima admitida
serd de 20 m. Os eléctrodos deveréo ser implantados fora das zonas normais de passagem de pessoas,
a uma distancia minima de 5 m dos edificios.

5. Devera existir um “anel de terra" a interligar todas as terras de protecgao.

6. Os condutores de terra @ de protecgdo n8o deverfo ter emendas ho seu percurso, e as interligacdes
necessarias serdo sempre execufadas por apertos mecénicos, sem soldadura, de superficie bem
dimensionada. Estes salvaguardardo uma perfeita confinuidade, e uma minimizacéo de resisténcia de
contacto, nos sistemas das ferras. Devera ter-se em especial considerag&o o exposto nos #4°, #5°, #6°
e #7° do Art. 57 do R.S.5.P.7.5. {D.L. 42895).
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Os armarios serdo ligados & terra através de condutores de terra e eléctrodos.

De acordo com o tipo de rede onde ira ficar inserido e as caracteristicas construtivas do involigro, assim
sera o tipo de ligagéo a terra.

Em principic, todas as massas serdo ligadas ao neutro e este a terra. Se a rede existente n&o o permitir,
a ligag&o A terra das massas sera independente da ligagéo do neutro.

Em qualquer dos casos a interligagdo entre as diversas massas sera executada com trangas de cobre
de 16mm?2 de seccho, ligada as massas por intermeédio de terminais de cravar de superior qualidade.

O condutor de terra sera do tipo VV de bainha exterior de cor preta e interior verde-amarela. No caso de
terras distintas, a identificago da terra de servigo devera ser feita com recurso ao enfitamento da
extremidade do cabo com fita de cor azul.

A ligacao deste cabo ao barramento respectivo sera feita através de terminais apropriados para cobre
para a secgdo de 35mm2 No eléctrodo a ligagio do cabo sera feita com bragadeiras para eléctrodo de
terra.

Os eléctrodos de terra a utilizar ser@o do tipo varetas de ago revestido a cobre de acordo com os
regulamentos em vigor.

O estabelecimento do condutor de terra na vala seré feito de acordo com as presentes indicaghes.

local para a implantagdo dos eléctrodos sera o mais indicado para o efeito e afastado de outras
canalizagbes. Assim a profundidade de enterramento serd, no minimo 0,6 m devendo o local ser téo
himido guanto possivel, ser de preferencia em terra vegetal e suficientemente afastado de fossas ou
locais de deposito de substancias corrosivas,

. A colocaco do eléctrodo no terreno sera feita com recurso a equipamento apropriado que garanta a
manutengio das suas caracteristicas depois de percutido.
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1.1,

1.2,

2.1
2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6,

2.7.

3.1.

Sistemas de proteccdo de pessoas

A proteccdo das pessoas confra contactos directos considerar-se-& assegurada pelo ¢ rimento
de todas as disposicdes de seguranga prescritas no RTIEBT.

A protecgdo das pessoas contra contactos indirectos sera assegurada pela ligag8o de todas as
massas metalicas & terra de protecgao.

Terras

0 regime de neufro praticado na rede de BT & o regime TT.

Em cada quadro eléctrico, existira um barramento de terra, o qual sera ligado ao ligador da caixa
de medigao de terras, devendo estar de acordo com no RTIEBT. Associado a cada quadro
eléctrico existira um elécirodo de ferra de proteccao,

Cada uma das colunas dos aparelhos de iluminacgdo serdo devidamente ligadas & terra de
protecgao por meio de eléctrodo individual do tipo vareta ou piquet, executado de acordo com o no

RTIEBT.

Estes eléctrodos serdo estabelecidos rigorosamente de acordo com o descrito a esse respeito nos
Regulamentos de Seguranca de Subestagdes e Postos de Transformagéo e de Seccionamento e

no RTIEBT.

Os eléctrodos serao executados, utilizando conjuntos de trés varetas de ago recobertas a cobre
por via electrolitica com um minimo D = 15 mm e 2 m de comprimento, enterrado verticalmente a
profundidade regulamentar néo inferior a 0,80 m envolvido em carvéo vegetal e munido do
respectivo tubo de rega provido de lamp&o. Serdo implantados tantos conjuntos quanto o
necessario para se obter uma resisténcia de terra inferior a 10 ohms medidos no Ver&o. A uniao
amovivel destinada & medi¢io das caracteristicas de terra sera instalada em caixa em chapa de
a¢o com tampa aparafusada e acabamento idéntico ao do quadro eléctrico. O ligador amovivel
deve ser consfituido por uma barra de cobre com a secgédo minima de 50 mn¥, fixada em dois

pernos.
Os condutores de terra e de protecgic ndo deverdo ter emendas no seu percurso, & as
interligagdes necessdrias serdo sempre executadas por apertos mecénicos, sem soldadura, de

superficie bem dimensionada. Estes salvaguardarfo uma perfeita continuidade, e uma
minimizagdo de resisténcia de contacto, nos sistemas das terras. Deverd ter-se em especial

consideragée o exposto no RTIEBT.

Em relagdo as armaduras de iluminagao e face ao seu tipo, optou-se por considerar a ligagéo a
terra de cada uma delas por meio de condutor de terra que é parte integrante das canalizagbes
que as alimentam,

Protecgéo contra contactos indirectos

Complementando a ligagao & terra de protecgfio, em cada quadro eléctrico, os circuitos que
alimentam equipamentos eléctricos ao alcance directo das pessoas serdo protegidas em
pequenos grupos, par aparelhos diferenciais de média sensibilidade.
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Proteccdo contra contactos directos
4.1. Ainstalacio sera executada de acordo com o prescrito a este respeito no RTIEBT.
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a estagso uma ingfalatao

s Desenhadas serd executada no interior do recinto d
tipo VAV, instalado em

 indicado nas Pega
ida por um circuito monofasico, em cabo armado do

inacao exterior, constitu

aduras do tipo SINTRA 1 da SCHREDER ou similar, com difusor de policarbonato,
odio de alta presséo de 70 W, acessorios e condensadores de COITecgao do facfor de

nas metalicas com 6 m de altura fora do solo.

staladas arm
pada de vapor de s
a; assentes em calu
nas serdo do tipo octogonal de aco metalizado, pintadas e levaré
& fuslvel. Terdo etéctrodo de terra préprio.

o na sua base portinholas contendo

bos serdo do tipo VAV Instalados em vala, de acordo com o especificado nas pegas anteriormente
1S,
a fotoeléctrica ou manualmente, em funcdo da posigao de

\stalagBo serd comandada através de célul
entrada do Quadro Eléctrico Geral da Instalagdo.

litador de 2 posigbes existente no painel de
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parethos de iluminag&o a instalar nos edificios terao todos os acessorios necessarios, para gpfitnizacio
funcionamento respectivo, e serdio colocados de acordo com as pegas desenhadas e dos tipo e nesia
itulo se descrevem.

a5 as armaduras deverido ser eguipadas com as correspondentes lampadas, cujas poténcias e niimero
encontrem indicados no Projecto.

a aquilatar os requisitos fotométricos dos aparelhos propostos, o Adjudicatario, no final da instalagéo
ctrica de iluminagso, em funcionamento normal, fard as medigdes necessarias dos niveis de ituminagao
todas as dependéncias e apresentara & Fiscalizagao um quadro com os valores obtidos.

strutura metalica dos aparelhos, de concepgéo adaptével as exigéncias da moderna arquitectura, devera
er convenientemente tratada contra a corroséo devendo a pintura final ser a mais aconselhavel para o fim
m.vista, seca em estufa.

chapa das partes metdlicas das armaduras terd obrigatoriamente a estrutura minima de
‘mm e além disso sera contraventada com nervuras ou com abas. A chapa a utilizar devera ser a que
te no mercado j& tratada e conhecida por chapa de ago galvanizado, com acabamento interior no
flector a esmalte de estufa branco.

m cada extremidade da estrutura ou na face superior desta existird uma junta estanque, para entrada e
da dos condutores de alimentagao e de protecgao.

odos os materiais plasticos empregues na confecgdo das armaduras a montar na presente instalagao,
omeadamente nos difusores, deverdo ter caracteristicas adequadas ao fim a que se destinam,
esentarem um elevado rendimento luminoso e com as lampadas ligadas ou desligadas n&o mostrarem,
do exterior, 0s seus contornos. A sua modelagio devera ser realizada de forma a néo verificarem, ao longo
das quinagens e nos cantos, pontos ou zonas de menor resisténcia mecénica ou diminuigdo senslivel da
pessura da chapa motivada por esta operagéo.

_Og difusores acrilicos prisméticos que equipardo alguns dos apareihos devero possuir os seguintes
requisitos técnicos:

- Factor de transmiss&o de luz elevado,

- Indeformabilidade com o calor irradiado pela fonte luminosg;
"~ ~ Polarizagao vertical da luz;

- Luminancia uniforme e reduzida,

- Incombustibilidade e elevada rigidez;

- Tratamento anti-poeiras.

Os difusores que integram os aparelhos serdo fixos a estrutura por sistema de fechos robustos de
dispositivo de seguranga para evitar-se a sua gueda acidental. Para minimizar ¢ trabalho de manutencéo,
0s difusores deverdo ser facilmente desmontaveis. Entre a estrutura e cada difusor, para uma certa
:estanquidade, haverd empangues de borracha, e as lampadas (fluorescentes) virdo equipadas com
‘stiportes robustos. Serfo par principio de construgdo & prova de poeiras e de penetragio de insectos.
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rdenamento dos acessorios necessarios, e para uma boa dissipagéo do calor gerado, de
fectar o rendimento da fonte luminosa, e a ndo diminuir 2 "vida" desta.

As l[dmpadas fluorescentes tubulares a utilizar, seréo de 58 W, 36 W e de 18 W com a temperatura da cor
e 4 100 °K.

odos os aparelhos para iluminagéo fluorescente serdo dimensionados para arranque normal. Os balastros
-a utifizar terdo as seguintes caracteristicas e serfo de qualidade nao inferior ao da ZUNTOBEL ou PHILIPS:

- funcionamento silencioso, com eliminagéo completa das vibragdes geradoras de ruido, e de perdas
reduzidas;

- ausencia de intermiténcias no arranque e de interferéncias;
- perdas reduzidas e de longa duragdo;
- maior duragéo da fonte luminosa.

or cada lampada instalada serd montado um balastro, ndo se aceitando a utilizagio, em armaduras com
ais de uma lampada, de balastros duplos.

s arrancadores a aplicar seréo de molde a evitar interferéncias e de longa duragao.

ada aparelho de ituminagio devera apresentar um factor de poténcia superior ou igual a 0,95, nio
evendo de qualquer modo ter um cardcter capacitivo.

uando instalados por meio de pendurais as armaduras de iluminagéc serdo alimentadas a partir da caixa
e transig&o respectiva por cabo flexivel FBBN.

:quaiidade e a configuragio dos aparelhos de iluminagdo dever&o ser as indicadas na Meméria Descritiva,

odas as armaduras a empregar deveréo ser previamente submetidas & apreciag8o da Fiscalizag8o, s6
odendo ser instaladas apds a sua aprovaggo. Na sua execugdo dever-se-4 ter em consideracio o facil e
pido acesso ao seu interior, para substituicao das lampadas, balastros, verificacdo das ligagdes, etc.

fixagdo das armaduras devera efectuar-se através de pernes do tipo HILTI se a estrutura for de betéo, ou
e buchas e parafusos de dimensoes adequadas, se a sua fixagado se efectuar em alvenaria normal, e ainda
Or um sistema de duas barras para fixagSico as paredes laterais, ou por pendurais adequados. O
djudicatario responsabilizar-se-a pela solidez destas fixagfes que sO serdo realizadas em cada caso,
epais de definidas pela Fiscalizagédo o tipo de montagem a empregar.

: Adjudicatario obriga-se a distribuir convenientemente as armaduras pela diferentes fases, de forma a
ter-se no final da instalagéo o equillbrio geral das fases, obrigando-se a proceder as alteragdes que se
'Ponham, até se obter o desejado equilibrio de fases em cada um dos quadros eiéctricos. Esta condigdo @
Ydlida ¢ exigida para as restantes instalacées que constituem esta empreitada.
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aparelhagem a  uflizar nos  circuitos de  iluminagdo, de instalagio | saljente

‘12 vista" ou embebida, serd prevista para a intensidade nominal de 10 A, e para 250 V/ z. A
_aparelhagem instalada & vista seré estanque com um grau de protecgdo ne inferior a IP 55 (NP 999/1878)
‘e munida de tampa com moia.

Os interruptores e comutadores serdo dimensionados para 250 V/50 Hz - 10 A, e terdo comando
basculante, de ruptura brusca, com dispositivo de corte independentemente da posi¢do dos manipulos e
serdo providos de contactos de presséo em prata.

oda a aparelhagem de comando da iluminagdo devera ficar & uma altura uniforme dos 0,9 m (desde o
ch&o até ac bordo inferior da caixa de aparelhagem respectiva), e instalada de modo a haver corte da fase,
‘na posigéo de desligada.

As tomadas a 230 V para montagem exterior ser#o do tipo estanque |IP55 com tampa, para a intensidade
‘nominal de 16 A, 250 V, do tipo Schuko, de construg@o segundo as normas CEE, da mesma serie e marca
da restante aparelhagem de manocbra estanque.

‘As tomadas de 24 V serdo do tipp CEEF + N, para 16 A, do tipo estanque, com tampa, de montagem
exterior, sem polo de terra e de fabrico idéntico as tomadas a 230 V. Devera ser fornecida gambiarra para a
tensdo de 24 V equipada com lampada de 60 W, 12 m de cabo FBBN e ficha que nao sirva nas tomadas a
230 V.

‘As tomadas trifasicas serfo para 500 V/16 A (3P+N+T) segundo as normas CEE 17, de instalagac com
tampa.

Salvo casos especiais, que serdo indicados pela Fiscalizag&o, as tomadas e as rosetas ficardo na
generalidade a 0,3 m do pavimento. Quando existirem bancadas de trabalho, os aparelhos de manobra
deverao ficar bem centrados com aqueles elementos.

Todas as baixadas de instalagéo néo embebida, quando realizadas a cabo, serdo protegldas por tubo VD
instalado "a vista®, com bragadeiras, até 2 m do pavimento.
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1.1. Os quadros eléctricos serdo de instalagiio ndo embebida, do tipo armario, de strucéo
compartimentada por fungdes, de assentamento directo no solo sendo fixos a este afravés de

pecas normalizadas para o efeito, com acesso frontal. Admite-se que os quadros eléctricos de
pequenas dimensdes sejam de montagem mural.

Descrigao geral

1.2. Sempre que coexistam quadros eléctricos com barramento normal e barramento socorrido, estes
serao formados por paingis distintos n&o podendo haver coexisténcia de Ccircuitos. Este
condicionaiismo n&o invalida que exista um dispositivo de corte Unico para a instaiagdo, nos
fermos do RSIUEE.

1.3. A estrutura interior e as dimensbes dos quadros deverdo permitir alojar a aparelhagem, e as
reservas indicadas nos respectivos esguemas bem como protegé-la contra contactos directos ou
outras acgbes por todas as faces. A construgio destes quadros devera obedecer as normas
CEi439-1, CEl 158-1 e CEl 529 e dispor de ensaios tipo de acordo com as referidas
especificagdes e certificados por laboratérios gualificados.

1.4. A construgdo dos quadros sera feita recorrendo a estruturas normalizadas como sejam
envolventes, perfis intermédios verticais, perfis intermédios horizontais, painéis de separagéo entre
compartimentos, pecas estas que contribuemn para uma perfeita rigidez do conjunto. Serdo
dotados de portas e de tampas amoaviveis fixas por dobradicas e munidas de fechaduras. As
tampas apresentarfo as furagdes correspondentes aos comandos dos disjuntores {incluindo as
reservas), interruptores rotativos, visores de sinalizagéo e aparelhagem de medida.

1.5. Na parte aplicavel, os painéis constituintes dos quadros deveréo ser fechados, com acesso frontal,
com dimensées minimas de 1 570 x 820 x 355 mm, P (559), afastados uns dos outros no maximo
6 mm. As portas permitirio um angulo de abertura minimo de 95°.

1.6. Os quadros de assentamento directo no solo apoiaréo em pedestal metélico ou base de alvenaria
com rebordo, com altura gue permitird o encaminhamento dos cabos de salda e de entrada. A
parte inferior do painel ser4 fechada e as entradas e saldas dos cabos protegidas par bucins

metalicos estanques.

. Os painéis e portas serdo executados em fotha de ago com 1,5 mm de espessura, de
acordo com a norma DIN 1623/1541, com tratamento de protecgBo que consiste numa
percentagem de 55% de Aluminio 43,3% de Zinco e 1,6% de Sllica.

1.7. O isolamento das pecas sob tensfo sera obtido por placas de baquelite de 10 mm de espessura
minima, isoladores de araldite ou porcelana, ou outros materiais de alto poder dieléctrico e de
comprovada resisténcla mecanica. Todos os parafusos e demais acessorios metalicos serao
sempre cadmiados ou de material ndo oxidavel ou facilmente corrosivel.

2. Equipamento

2.1. Os disjuntores de cafibres até 60 A serfio equipados com relés de protecgdo para sobrecargas e
curto circuitos, com um poder de corte minimo de 6 000 A, tendo os destinados a protecgéo de
circuitos de forca motriz um adequado calibre dos relés electromagnéticos de forma a suportar as
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2.2.

2.3.

2.4

2.5.

2.6

2.7.

2.8

28

2.10.
2.11.

2.12.
2.13.

2.14.

correntes de arranque dos motores. Seréo do tipo modular da Schneider ou similar. Para cdlibreg
superiores serdo do tipo COMPACT.

Os instrumentos de medida (voltimetro, amperimetros) serdo do tipo electromagnético, quadrados,
de embeber, com escalas adequadas & ordem de grandeza dos valores a medir, nomeadamente 0
500 V para o voltimetro, e para os amperimetros com escalas de sobrecarga, que permitam
suportar as intensidades de arranque, dimensoes 96 x 96 mm, classe 1,5,

Os interruptores, comutadores e selectores serdo do tipo rotativo, multicelulares, de calibres
superiores aos circuitos que comandam, com comando frontal e &ngulo de manobra de 90°,
TELUX ou similar. Os interruptores com calibre superlor a 25 A serfo do tipo COMPACT ou
similar.

Os Interruptores sensiveis & corrente de defeito serdo de corte omnipolar, satisfazendo as normas
UTE C 62 411, para fixagio directa por parafusos ou montados através dos entalhes de fixagao
em calha normalizada. Serfo de média sensibilidade (300 mA), tipo modutar.

As bases de cartuchos fusiveis e os cartuchos fusiveis para callbres até 20 A serdo de alto poder
de corte, com cartuchos fusiveis de acgfo retardada para os motores (tipe gl) e do (tipo gF) para
03 circuitos de distribuicio.

Para calibres superiores ser8o utilizados cartuchos fusiveis e bases tipo DIN.

Os disjuntores de calibres até 60 A serfio equipados com relés de protecgéo para sobrecargas e
curto circuitos, com um poder de corte minimo de 6 000 A, tendo os destinades & protecgéo de
circuitos de forca motriz um adegquado calibre dos relés electromagnéticos de forma a suportar as
correntes de arrangue dos motores. Serdo do tipo modular da Schneider ou similar. Para calibres
superiores seréo do tipo COMPACT.

No caso dos circuitos de corrente continua os disjuntores deverdo ter um poder de corte 50%
superior & Icc. da bateria proposia.

Os contactores e conjuntos estrela triangulo seréo tripolares, nds, comandaveis locaimente por
botoneiras e indirectamente por meio de relés, dotados de contactos auxiliares para sinalizagéo,
equipadaos com relés térmicos regulaveis para os motores a jusante, da Schneider ou simitar.

As botoneiras serao de formato quadranguiar ou circular, com possibilidade de levarem inscrigbes.

As lampadas de sinalizagdo seréo constituldas por ampolas de néon, difusores nas cores verde
(para indicaco da mancha de motores), vermelha (para indicagéo de disparo térmico de molores)
e amarela (para alarme de nivel}.

Os sinalizadores de presenga de tens&o sero maiores do gque todos os outros.

O alarme acustico serd do tipo corneta, para funcionamento coniinuo a 230 V, 50 Hz, audivel a
25 m, com a intensidade minima de 100 Phone e grau de protecgéo adequado, para estar
instalada ho exterior.

Os terminais e bornes serdo de aperto mecéanico, para montagem em calfia DIN 46277, todos eles
referenciados por efiguetas duraveis.
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2.15. Todos os circuitos deverao ser perfeitamente identificados com efiquetas ispostos 2

proporcionar o facil acesso a qualquer aparelhagem no interior do quadro.

Os relés serdo para as tensdes de 24 V e 230 V, corrente alternada, sendo de gualidade nao
inferior aos SYRELEC, para acgéo secundaria, de impulsos ou temporizados.

Todos os motores das bombas levarfo associado um contador-fotalizador de horas de
funcionamento, que podera ser da SYRELEC ou similar.

A célula fotoeléctrica sera para instalagdo no exterior, para fixar em parede do edificio voliada a
Norte,

A lanterna portatii serd com lampada fluorescente de 8W, com bateria hermética recarregéavel e
respectivo carregador, com autonomia de 5 horas & 30 minutos, suporte de fixagéo & parede.

Os barramentos serao em cohre electrolitico, assentes em isoladores apropriados, o barramento
principal do QGBT tera as secgdes minimas por fase de 5 x 10 mm, tendo os barramentos
secundarios as secgdes minimas correspondentes as correntes nominais.

Os "Shunts* e as ligagbes entre os aparelhos ¢ os barramentos seréo executadas por condutores
de cobre rigide isolados nas cores regulamentares, levando as pontas terminals, cravados &
fechados, Nos casos em que haja necessidade de executar ligagbes de comando a relés e
terminais em régua, poderdo executar-se ligagdes com fio FV de 1,5 mm?, sendo encaminhados
nos percursos principais em calhas plasticas com rasgos e tampas.

A Gambiarra seré para 24 V, com lampada de 60 W, ficha e 10 m de cabo FBBN 2 x 1,5 mm’.

O sistema de automatismos, sinalizagbes e alarmes serd confrolado afravés de autémato
programével.

. O sistema fara, entre outras as seguintes funges:

+ Marcha de todos os motores, sinalizadores luminosos verdes;
. Paragem de todos os motores, por disparo dos relés térmicos, sinalizadores luminosos
vermelhos;

. Alarme de nlvel alto sinalizador luminoso amarelo intermitertie e alarme sonoro, o
reconhecimento do alarme levara a extingéo do alarme sonoro e passagem do sinalizador

intermitente a continuo;
» Arrangue e paragem de bombas por sondas de nivel;
+ Selecgho de bombas para funcionamento;
« Funcionamento das bombas com automatico ou manual;

« Ensaioc de lampadas.

. Os interruptores fusiveis ser@o do tipo compacto com comando rotativo e obedecendo as
especificagBes da CE| com os calibres indicados nas pegas desenhadas de qualidade nao inferior
4 do tipo QSA da HOLEC. Os fusiveis serfio de facas APC segundo as normas DIN 43620,
VDEOB26/21 e VDED0B36/2a, classe AM na protecgo a motores e classe GL nas baterias de
condensadores, de qualidade n3o inferior & da LINDNER. Os fusiveis utilizados nas protecgbes de
sinalizadores, equipamentos de medida e nas saldas para motores de pequena poténcia, serfo do
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2.30.

2.31.

2.32,
2.33.

2.34.

2.35.

2.36.

tipo cilindricos 10,3x38mm da GOLD alojados em seccionadores modulares L(Qéooiares ou
tripolares, de qualidade néo inferior a da ETL

. Os transformadores de intensidade serao fabricados de acordo com as normas CEl 185, VDE

3038 e BS3938. Proprios para medida com invélucro proprio para barramentos rectangulares ou
cilindricos segundo DIN 4367 e 43671. A caixa e a tampa s&o em material termoplastico auto-
extingufvel, a tampa dos terminais e selavel, dos tipos TC... , de qualidade nao inferior a da

ESIMAC.

" Os transformadores de medida serdo do tipo toroidal, apropriados a cada caso com uma classe de

precisdo de 1, 08 secundarios serdo de 5A e a tens&o de servigo 500 V, obedecerdo as normas de
fabrico CEl 185, VDE.

_ Os contactores serdo de corte no ar, elevado namero de manobras, classe AC3, protecgao IP 00,

tensio de servigo 500 V, bobinas de V, ca, conforme 0s Cas0s.

_As botoneiras, serdo para tenséo de servico de 500 V, poténcia IP 83, In > = BA, grupo c/VDE

0110, com diametro de 22,5 mm, para montagem em painel com aro cromado, com 2 contactos de
acordo com o pedido no esquema, de cof vermelha (desliga) ou verde (liga), de guaiidade nao
inferior a4 da TELEMEC.,

Os sinalizadores luminosos serdo com [ampada de 230V Bags, néon, com didmetro de 22,5 mm
para montagem em painel com aro cromado, nas cores regulamentares TELEMEC.

O comutador de voltimetro serd de 7 posicdes (RS-RT-RN-0-ST-SN-TN), para montagem em
painel do tipo £-T 705, de qualidade néo inferior & da TELERGON.

Os relés de falta e assimetria de fase serdo trifasicos, com regulagso do valor de actuacéo.

Os seccionadores serdo tripolares ou unipolares, obedecendo as Normas CEl 408 e a uma
caracterfstica de utilizagéo nao inferior a AC 22.

Os arrancadores serdo automdticos, de corte no ar, obedecerdo a norma CEl 408 sendo a
categoria de utilizagao nao inferior a AC 22, serio proprios para um elevado ntimero de manobras,
execucdo tropicalizada, protecgio IP 00, tensdo de servigo 500 V. Serdo dotados de contactos
auxiliares para sinalizagao, equipados com relés termicos regulaveis devidamente calibrados, relé
de curto-circuito e bobine de falta de tenséo de 24 % cc ou 230V ca.

Os arrancadores estrela-tridngulo serdo automaticos, de corte no ar, obedecerédo a norma CEI 408
sendo a categoria de utilizac&o nao inferior a AC 22, serdo proprios para um elevado nimero de
manobras, execucao tropicalizada, protecgao iP 00, tensao de servigo 500 V, Serdo dotados de
contactos auxiiares para sinalizagao, equipados com relés térmicos regulaveis devidamente
calibrados, relés de tempo para a comutagao estrela-triangulo, relé de curto-circuito e bobine de
falta de tensio de 24 V cc ou 230 V ca.

Os inversores de marcha seréo automaticos, de corte no ar, obedeceréo a norma CEl 408 sendo @
categoria de utilizagac n&o inferior a AG 22, serdo proprios para um elevado namera de manobras,
execucio tropicalizada, protecgéo IP 00, tensao de servico 500 V. Serao dotados de contactos
auxiliares para sinalizagéo, equipados com relés térmicos regulaveis devidamente calibrados, reté
de curto circuito e bobine de falta de tensao de 24V cc ou 230 V ca.
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2.37. O inversor rede/grupo sera altomatico, de corte no ar, obedecerd & norma CEl 408 s do a
categoria de utilizagéo nao inferior a AC 22, seréo proprios para um elevado nimero de mandbrds,
execucdo lropicalizada, protecgéo 1P 00, tenséo de servico 500 V. Serso dotados de contactos
auxiliares para sinalizagsio, equipados com reiés térmicos regulaveis devidamente calibrados,
reles de curto-circuito e bobine de falta de tensdo de 24 V cc ou 230 V ca,

2.38. Os variadores de velocidade seréo de elevada funcionalidade, proprios para a actuagio de
motores eléctricos, sincronos, alimentagao trifasica 400V c.a., fungées de poupanca de energia,
fungbes de regulacao integradas (algoritmo PID}, capacidade de sobrecarga de 150% durante pelo
menos um minuto, busca de velocidade, deteccdo de falta de fase, protecg@io contra corrente de
fuga & terra (diferencial In<300mA), consola digital de operagéo, bindrio de arranque elevado,
baixo rufdo mesmo a baixas frequéncias, comunicacdo em protocolo aberto "“MODBUS R&232C."
equipado com supressores de harménicas de rede, devendo permitir regutagso de set-points e
recolha de valores de corrente, tensao, poténcia, frequéncia e defeitos de funcionamento.

2.39. Os relés auxiliares terdo as seguintes caracteristicas principais:

Material dos CONECIOS ....co.v.oovomeecereesomeee oo AgouAgcd Q
N.* G IVEISOTES ...t 4
Ittt 75 A
Temp. de funcionamento (IEC 258) it 40 C
N2 08 MANOBIES ...t oo 20x 10°
Consumo............. oo 20w
TEMPO B8 OPRIBGAD ..t eseeeeeeeesoeeeseseesoso mseg
Tolerancia para a tens&io de alimentagéo (IEC 255, 1 L0 F R 10% UN
e 1 500/h
TeNS30 NOMINGIISOIAMENMO ..ot 250v

2.40. Os relés de falta e assimetria de fase serdo trifasicos, com regulagéo do valor de actuacso. Os |
reiés terdo indicagdo luminosa do estado operado/repouso. Os relés temporizados serso

regulaveis,

2.41. Todos os equipamentos de medida, sinalizagéo, o automato, instrumentacao, sensores, sondas e
modem funcionardo & tens&o nominal de 24 Vce, com bateria e Carregador de operagdo
automatica.

2,42, As saidas de relé {contacto livre de tensao) para corrente de servigo minima de 1A a 230V, 50Hz,
servigo AC14, As entradas serzo a 24Vcee, galvanicamente isoladas.

2.43. As lampadas de sinalizagéo de tensao serdo de neon sendo instaladas no gquadro por meio de
armaduras adequadas de difusor corado nas cores regulamentares com bases de PVC de
dimetro conveniente. As lAmpadas serdo aplicadas em suportes de PVC e deverdo ser
protegidas por corta-circuitos fusiveis de 2A do tipo cilindrico instalado em bases fechadas para
32A
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245,

2.46.

2.47.

2.48.
2,49,

2.50.

2.51.
2.52.

2.53,

2.54,
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Por forma a serem protegidas as instalacdes contra descargas atmosféricas ou de manobra foram
previstas os seguintes niveis de proteccao:

+ Barramento do QE
Sistema 3+1 no barramento, constituldo por trés descarregadores de sobretensdo tipo
DHENguard 275 instalados entre fase e neutro protegidos com fusiveis de 50A e um
aparelho DHENgap C entre neutro e condutor de protecegso.

+ Barramento socorrido
Para a protecgéio da UPS e do barramento de alimentago serdo igualmente utilizados
equipamentos de proteccdo do tipp DHENguard 275 sendo na alimentacdo monofasica
apenas utilizado um aparetho entre fase e neutra mantendo-se o DHENgap C para a ligagdo
entre neutro e condutor de protecgéo.

Como se indica nos esquemas, os guadros eléctricos dispdemn também de protecgio contra
corrente de defeito A terra. Para o efeito usar-se-30 interruptores ou disjuntores diferenciais de
sensibilidade igual a2 300 mA, ou de 30 mA, com comando por manipulo e ensaio por botso.

Os interruptores horarios sersio providos com reserva de marcha para, pelo menos 72H, devendo
poder ligar e desligar pelo menos até duas vezes por dia, com comando por oscilador a quartzo.

Os painéis e portas dos quadros serao executados cuidadosamente e os rasgos feitos de modo
que a capsulagem possa ser removida e a porta aberta sem necessidade de retirar os manipulos
dos interruptores e sem necessidade de tirar fusiveis ou desmontar a aparelhagem. A fixagcso das
capsulagens far-se-& por intermédio de dobradigas e fechaduras do tipo Treyvou. Nos quadros, o
arrumo e distribuigso de aparelhagem far-se-4 de modo que as frentes apresentem simetria.

Os quadros terdo barramentos de distribuicdio executados de barra de cobre electrolitico, de
dimensées adequadas aos respectivos cortes gerais, estabelecidos para a densidade méxima de
1.5 A/mm?a T = 40° C. Como dimensdes minimas aplicar-se~a barra de 20 x 3 mm.

Nos quadros as ligacées da aparethagem aos barramentos serao efectuados com barra de cobre
electrolitico ou condutores de isolamento termoplastico do tipo V de secgdes correspondentes as
dos respectivos circuitos, mas nao inferiores a 4 mma.

Para correntes acima dos 100 A serfio utilizadas barras ou vardes de cobre nu, tendo em atencao,
para as secgles respectivas a densidade méaxima de corrente j4 indicada.

Os quadros levargo a todo o comprimento barras de terra pintada a esmalte na cor regulamentar.

Os apoios de barramento, além de amplamente dimensionados para os esforgos de curto-circuito,
deverdo ser em {permalloy), porcelana ou equivalente, n&o se aceitando apoios em cartdo
baquelizado.

Todos os barramentos e derivagées terao em conta os esforcos térmicos e electrodinamicos
provocados intervenientes no dimensionamento destes elementos.

As ligagdes serao efectuadas por aperto mecénico e 0s acessérios de ligagéio serdo de latso, nao
s5erdo permitidas figages por soldadura,
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3.1.

3.2.

3.3.

2.55,

2.56.

2.57,

2,58,

2.59.

2.60.

/ 1
As ligagtes dos condutores as pegas dos quadros seré&o feitas por contacto com aperto. Quando o
aperto for feito por meio de porca e anilha, nas pontas dos condutores serdo aplicados terminais
em olhal, sendo o contacto entre o terminal € o condutor obtido por aperto mecanico. Quando o
aperto for feito por meio de parafusos e contactos em meia cana as pontas dos condutores serdo
estanhadas.

Os condutores de ligaggo serdo devidamente arrumados no interior dos quadros segundo linhas
hem definidas, sem deformagbes de mau aspecto e comprometedoras do bom funcionamento da
aparelhagem.

Os quadros serédo electrificados tendo em atengéo as seguintes caracteristicas técnicas:

Grau de proteccéo IP42 e IP55 segundo CEl 529
Isolamentio entre compartimentos de salda
Forma 2

Tensao de servico 660V

Freguéncia 50-60 HZ

Os barramentos serfo executados em perfis de cobre E-CU 57 de acordo com a norma DIN
1787/40500.

As ligagbes internas entre equipaméntos quando nfo forem executadas em barramento seréo
feitas em condutores rigidos ou flexiveis com as secgbes de acordo com norma DIN e
Regulamentagdo Portuguesa, cujas pontas serfo acabadas recorrendo ou a ponteiras ou a
terminais cravados consoante a sua secgio,

No quadro e por razbes de facil fransporte & movimentagdo, os barramentos principais poderao
ser feitos em trogos do tamanho das paries a construir sendo depois interligados recorrendo a
Jungdes flexiveis,

3. Electrificagao, comando, controlo e sinalizacdo

Identificacéo

« Todos os condutores serdo identificados, dentro de cada painel ou drea de painel com
régua de terminais propria por um numero que sera colocado através de mangas
numeradas, apropriadas a sec¢do do condutor, nas duas extremidades do condutor.

» Estes ndmeros constardo de listas ou planos de electrificacio que identificardo o aparelho e
o borne a que o condutor liga nas duas extremidades.

Secgdes
+ Sera utilizada a secgdo minima de 1,5 mm?
Cores

« s condutores terdo as seguintes cores:
c.a. - encarnados

c.C. - prefos
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3.4. Bornes
« ldentificados com nameros e cores para diferentes niveis ou tipos de tensao.
3.5. Régua de bornes

3.8.

3.7.

3.8.

3.8.

3.10.

341

312,

3.13.

3.14.

3.15.

3.186.

+ Separadas fisicamenie uma das outras, quando na mesma calha e jdentificadas por
etiquetas em trafolite negra gravada com a referéncia da régua em lefras amarelas.

Ligagées

« Todos os condutores serdo ligados através de ponteiras, ligadores ou terminais de aperto,
apropriados a cada caso, segundo VDE 0220.

Metodos ou materiais ndo aceites

« numero de identificagao de condutores adesivos;
- ligagéo de condutores sem meios auxiliares (penteiras, terminais, efc.);

» identificagdo afraves de fifas ou etiquetas auto-adesivas.

As entradas e saldas dos véarios condutores ou cabos nos quadros, far-se-8o através de bucins ou
boquilhas adequadas, & as suas ligacGes eléctricas por bornes apropriados, com indicagdo dos

circuitos a que pertencem.

No intetior dos quadros deverbo ser estabelecidas réguas de bornes, devidamente identificadas
por circuitc e de acordo com VDE 0110, através das quais se efectuario as respectivas saldas. As
distancias das réguas de bornes as saidas e entradas das tubagens deve ser franca, por forma a
garantir-se uma facil ligagdo dos condutores da instalac8o as réguas.

As entradas dos cabos nos quadros, far-se-a através de caixas abertas no pavimento que estarao
ligadas ao exterior por manithas ou cabos adequados.

Os quadros depois de completos deverdo suporfar uma tenséo de 2000 V, aplicada entre
conhdutores e entre estes e a estrutura metalica, durante um minuto de cada vez, sem que se

verifigue avaria no isolamento.
Adjudicatdrio providenciara para que este ensaic se possa efectuar na sua oficiha antes do
transporte dos quadros ou na prépria obra.

A resisténcia de isolamento medida a 500 V entre condutores e entre condutores e a terra néo
devera ser inferior a 20 mega Ohmes, Para cada um dos circuitos de utilizagio, com a aparethagem
e as ligagdes feitas, mas sem ldmpadas, a resisténcia de isolamento encontrada nas condigbes
referidas, no periodo anterior, ndo devera ser inferior a 5 mega Ohms,

Sera rigorosamente estabelecida a continuidade eléctrica de todas as partes metdlicas dos
quadros devendo prever-se a sua ligagdo ao eléctrodo de terra de protecgdo dos respectivos
cabos de alimentacfio ou directamente pelo condutor da terra de protecgio.

Para identificagdo dos circuitos os quadros levardo efiquetas de trafolite de duas cores, preto e
branco sdo gravadas, que seréo fixadas com parafusos de cabeca de fentilha e cromados

N&o serd permitido 0 uso de fita gravada com maguina do tipo "DYMQO".
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3.30

3.17.

3.18.
3.18.

3.20.

3.21
3.22,

3.23.

3.24.

3.25.

3.26.

3.27.

3.28.

3.29.

Os quadros eléctricos devem ser vistoriados na fabrica do fornecedor nas diversas fases Ade
execugéo sendo a Fiscalizagdo avisada previamente de pelo menos duas fases da execfigge dos
mesmos ou seja quando acabados da execugio da estrutura e quando prontos de electrificagao.

Os ensaios gue serdo feitos s&o os previstos na norma CEl como ensaios tipo.

Anfes de construidos, o Empreiteiro devera submeter & apreciagéo da Fiscalizagio da Obra, os
desenhos detathados de todos os quadros que se propdes fomecer.

O fabrico dos quadros obedecera a:

- Regulamento de Seguranga de Instalagbes de Utilizacdo de Energia Eléctrica e Publicagéo
CEl 439 ou equivalente,
« Graus de protecgdes conforme DIN 40 050.

Devera ser expressamente indicado a origem e o fabrico dos quadros.

As entradas e saldas dos vérios condutores ou cabos nos quadros, far-se-a através de bucins ou
bogquilhas adequadas, e as suas ligagtes eléctricas por bornes apropriades, com indicagio dos
circuitos a que pertencem.

No interior dos quadros deverfio ser estabelecidas réguas de bornes, devidamente identificadas
por circuito e de acordo com VDE 0110, através das quais se efectuar&o as respectivas saidas. As
distancias das réguas de bornes as saldas e eniradas das tubagens deve ser franca, por forma a
garantir-se uma facil figagao dos condutores da instalagio as réguas.

As entradas dos cabos nos quadros, far-se-a através de caixas abertas no pavimento que estarao
ligadas aa exterior por manilhas ou cabos adequados.

Os quadros depois de completos deverdo suportar uma tens@o de 2000 V, aplicada entre
condutores e entre estes e a estrutura metalica, durante um minuto de cada vez, sem gue se
verifiqgue avaria no isolamento.

Adjudicatério providenciaré para que este ensaio se possa efectuar na sua oficina antes do
transporte dos guadros ou na propria cbra.

A resisténcia de isolamento medida a 500 V entre condutores e entre condutores € a terra ndo
devera ser inferior a 20 mega Chms. Para cada um dos circuitos de utilizagéo, com a aparelhagem
e 35 ligagbes feitas, mas sem l&mpadas, a resisténcia de isclamento encontrada nas condigbes
referidas, no periodo anterior, ndo devera ser inferior & 5 mega Ohms.

Sera rigorosamente estabelecida a confinuidade eléctrica de todas as partes metélicas dos
quadros devendo prever-se a sua ligagéo ao eléctrodo de terra de protecgdo dos respectivos
cabos de alimentag&o ou directamente pelo condutor da terra de pratecgdo.

Para identificacdo dos circuitos os quadros levar@io efiquetas de frafolife de duas cores, preto e
branco s&o gravadas, que seréo fixadas com parafusos de cabega de lentilha e cromados

Nao sera permitido o uso de fita gravada com maquina do tipo "DYMO".
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3.31.

3.32,
3.33.

3.34.

3.35.

3.38.

Os quadros eléctricos devem ser vistoriados na fabrica do fornecedor nas didersad fases de
execugdo sendo a Fiscalizaggo avisada previamente de pelo menos duas fases da execucio dos
mesmos ou seja quando acabados da execucio da estrutura e quando prontos de electrificagdo.

Os ensaios que serao feitos s&0 os previstos na norma CEl como ensaios tipo.

Antes de construidos, o Empreiteiro devera submeter a apreciacdo da Fiscalizaggo da Obra, os
desenhos detathados de todos os quadros que se propde fornecer,

O fabrico dos quadros obedecers a:

= Controle das ligagtes eléctricas;

« Reaperto e verificagbes dos barramentos:

« Verificagio dos apertos nos terminais;

+ Medida da resisténcia de isolamento;

« Inspecg&o visual,
Os cabos e respectivos drgéos de proteccdo que se destinem a alimentar equipamentos cujas
poténcias sejam diferentes das previstas no projecto, serfio redimensionadas em fungio das
potencias reais dos equipamentos que vierem de facto a ser adjudicados, devendo este aspecto
ser coordenadoe com os restantes empreiteiros envolvidos e submetidos & apreciacio da
Fiscaiizacéo, as modificagdes julgadas necessérias.

Fontes de Alimentag&o em Corrente Continua

3.36.1. Os equipamentos de medida e restante instrumentagcdo, autdmatos e sistemas de

comunicagbes funcionardo a 24 V, corrente continua,

3.36.2. Havera em cada uma das instalagcGes um sistema de alimentagéo, constituldo por uma

bateria e por um carregador-rectificador, a instalar na proximidade do respectivo quadro.,

3.38.3. A bateria sera de chumbo, do fipo hermético, sem manutengdo, para a tensioc nominal de

24V, com a capacidade de 40 Ah/5 h. Sera montada no interior de uma caixa a prova de
corrosdo, para montagem em parede.

3.36.4. O carregador sera de operagéio automatica, alimentado a tensdo nominal de 230V, 50 Hz, e

funcionara normalmente em regime de carga flutuante da bateria e alimentacado dos
circuitos externos. A corrente nominal da carga a alimentar em regime permanente sera de

10 A

3.36.5. Apds descarga profunda devera poder ser feita a carga rapida da bateria, com seleccéo por

comando manual ou automaticamente. Quando em servico automatico a carga da bateria
sera feita a corrente limitada a 20% da corrente nominal.

3.36.6. O carregador sera instalado em quadro metafico de montagerm em parede, sobre a bateria.

Contera, alem do equipamento de rectificagao e controle:
« um interruptor de corte geral;
+ ldmpadas de sinalizagéo de tensso:

« voltimetro;
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= amperimetro de zero central para a bateria;
« amperimetro de saida;

« equipamento auxiliar necessario ao seu correcto funcionamento.

W,

3.36.7. No quadro ser4 instalado um relé de minimo de tensdo continua, regulavel entre 24 e 18 V,
e relés de falta de tens&o continua e disjuntores de proteccao, de acordo com os circuitos

de comando.
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1. Descrigéo geral

1.1. De uma forma geral os quadros eléctricos para instalaclo & intempérie, serdo do tipo armario
executado em poliéster prensado reforgado com fibra de vidro cor cinzenta (RAL-7032) e grau de
protecg@o nao inferjor a P55 segundo CE! 520,

1.2. Estes quadros ser@o munidos de tejaditho e base também em polidster prensado reforgade com
fibra de vidro cor cinzenta (RAL-7032), assente sobre o pavimento, em soco de betao.

1.3. A porta do painel de contagem de energia (quando exista} deverd apresentar um visor de forma a
permitir a leitura de energia sem necessidade de abertura prévia.

1.4. Sempre gque coexistam quadros eléctricos com barramento nomnal e barramento socorrido, astes
serdo formados por painéis distintos nao podendo haver coexisténcia de circuitos. Este
condicionalismo n&o invalida que exista um dispositivo de corte tnico para a instalagio, nos
termos do RSIUEE.

1.5. A estrutura interior e as dimensdes dos quadros dever@io permitir alojar a aparelhagem, e as
reservas indicadas nos respectivos esquemas hem como protegé-la contra contactos directos ou
outras acghes por todas as faces. A construcéo destes quadros devera obedecer as normas
CEl439-1, CEl 158-1 e CEl 528 e dispor de ensaios tipo de acordo com as referidas
especificacdes e certificados por laboratdrios qualificados.

1.8. A construgdo dos quadros serd feila recorrende a estruturas normalizadas como sejam
envolventes, perfis intermeédios verlicais, perfis intermédios horizontais, painéis de separagdo entre
compartimentos, pegas estas que contribuem para uma perfeita rigidez do conjunto. Serdo
detados de portas e de tampas amoviveis fixas por dobradigas e munidas de fechaduras. As
tampas apresentardo as furagdes correspondenies aos comandos dos disjunicres (incluindo as
reservas), interruptores rotativos, visores de sinalizag@o e aparelhagem de medida.

1.7. Na parte aplicavel, os painéis constituintes dos quadros deverfio ser fechados, com acesso frontal,
com dimenstes minimas de 1 570 x 820 x 3585 mm, IP (559), afastados uns dos cutros no méaximo
6 mm. As portas permitirao um &ngule de aberiura minimo de 95°.

1.8. Os quadros de assentamento directo no solc apoiardo em pedestal em poliéster prensado
reforgado com fibra de vidro ou base de alvenaria com rebordo, com altura que permitird o
encaminhamento dos cabos de saida e de entrada. A parte inferior do painel sera fechada e as
entradas e saldas dos cabos protegidas por bucins metdlicos estanques.

1.8. O isolamento das pegas sob tens&o sera obtido por placas de baquelite de 10 mm de espessura
minima, isoladores de araldite ou porcelana, ou outros materfais de alto poder dieléctrico e de
comprovada resisténcia macanica. Todos os parafusos e demais acessorios metalicos seréo
sempre cadmiados ou de material ndo oxidével ou faciimente corrosivel.

2. Equipamento

2.1, Os disjuntores de calibres até 60 A serdo equipados com relés de protecgdo para sobrecargas
curto circuitos, com um poder de corte minimo de 6 000 A, tendo os destinados & protecgéo de
circuitos de forga moftriz um adequado calibre dos relés electromagnéticos de forma a suportar as
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2.2,

2.3.

2.4,

2.5

2.6.

2.7.

2.8.

2.9,

2.10.
2.11.

212,
2.13.

2.14,

/ 7
correntes de arranque dos motores. Serao do tipo modular da Schneider ou similar, éa;w/alibms
superiores serdo do tipo COMPACT.

Os instrumentos de medida {valtimetro, amperimetros) serdo do tipo electromagnaético, quadrados,
de embeber, com escalas adequadas a ordem de grandeza dos valores a medir, nomeadamente 0
500 V para o voltimetro, e para os amperimetros com escalas de sobrecarga, que permitam
suportar as intensidades de arranque, dimensées 98 x 96 mm, classe 1,5,

Os interruptores, comutadores e selectores serdo do tipo rotativo, multicelulares, de calibres
superiores aos circuitos que comandam, com comando frontal e &ngulo de manobra de 80°,
TELUX ou similar, Os interruptores com calibre superior a 25 A serso do tipo COMPACT ou
simitar,

Os Interruptores sensiveis a corrente de defeito serdo de corte omnipolar, satisfazendo as hormas

UTE C 62 411, para fixagéo directa por parafusos ou montados através dos entalhes de fixagdo
em catha normalizada. Serdo de média sensibilidade (300 mA), tipo modular.

As bases de cartuchos fusiveis e os cartuchos fusiveis para calibres até 20 A seréo de alto poder
de corte, com cartuchos fusiveis de acglo retardada para os motores (tipo gl) e do (tipo gF) para
os circuitos de distribuigao.

Para calibres superiores serdo utilizados cartuchos fusiveis e bases tipo DIN.

Os disjuntores de calibres até 60 A serao equipados com relés de protecgao para sobrecargas e
curto circuitos, com um poder de corte minimo de 6 000 A, tendo os destinados a protecgdo de
circuitos de forga motriz um adequado calibre dos relés electromagnéticos de forma a suportar as
comrentes de arranque dos motores. Serio do tipo modular da Schneider ou simifar. Para calibres
Superiores serdo do tipo COMPACT.

No caso dos circuitos de corrente continua os disjuntores deverfio ter um poder de corte 50%
supetior & lcc. da bateria proposta.

Os contactores e conjuntos estrela trigngulo sero tripolares, nuis, comandaveis localmente por
botoneiras e indirectamente por meio de relés, dotados de contactos auxiliares para sinalizagso,
equipados com relés térmicos regulaveis para os motores a jusante, da Schneider ou simifar.

As botoneiras serdo de formato quadrangular ou circular, com possibilidade de levarem inscrictes.

As lampadas de sinalizagdo serao constituidas por ampolas de néon, difusores nas cores verde
{para indicagéo da mancha de motores), vermelha (para indicagao de disparo térmico de motores)
& amarela (para alarme de nlvel).

Os sinalizadores de presenga de tensao serdo maiores do que todos os outros,

O alarme actstico sers do tipo corneta, para funcionamento continuo a 230 V, 50 Hz, audivel a
25 m, com a intensidate minima de 100 Phone e grau de proteccdo adequado, para estar
instalada no exterior.

Os terminais e bornes serso de aperto mecanico, para montagem em catha DIN 46277, todos eles
referenciados por etiquetas duraveis.
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2.15.
2.186.
2.17.

2.18,

2.16.

2.20.

2.21.

2.22.

2.23.
* 0110, com diamefro de 22,5 mm, para montagem em painel com aro cromado, com 2 contactos de

2,24,
2,25,

2.26.

[
Todos os circuitos deverdo ser perfeifamente identificados com etiquetas e diﬁp@s a
proporcionar o facil acesso a gualquer aparethagem no interior do quadro.

Os relés serdo para as tensées de 24 V e 230 V, corrente alternada, sendo de qualidade néo
inferior aos SYRELEC, para acgéo secundaria, de impulsos ou temperizados.

Os barramentos serdo em cobre electrolitico, assentes em isoladores apropriados, tendo os
barramentos secundarios as secedes minimas correspondentes as corréentes nominais.

Os “Shunts” e as ligacbes enfre os aparethos e os barramentos sero executadas por condutores
de cobre rigido isolados nas cores regulamentares, levando as pontas terminais, cravados e
fechados. Nos casos em que haja necessidade de executar ligagbes de comando a relés e
terminais em régua, poderdo executar-se ligagtes com fio FV de 1,5 mm? sendo encaminhados
nos percursos principais em calhas plasticas com rasgos e tampas.

Os interruptores fusiveis serfo do tipe compacto com comando rotativo e obedecendo as
especificacbes da CEf com os calibres indicados nas pegas desenhadas de qualidade néo inferior
a do tipo QSA da HOLEC. Os fuslveis serdo de facas APC segundo as normas DIN 43620,
VDEQG36/21 e VDEDOB36/2a, classe AM na protecg8io a motores e classe GL nas baterias de
condensadores, de qualidade n&o inferior & da LINDNER. Os fusiveis utilizados nas protecgbes de
sinalizadores, equipamentos de medida e nas saidas para motores de pequena poténcia, serdo do
tipo cillndricos 10,3x38mm da GOLD alojados em seccionadores modulares unipofares ou
tripolares, de qualidade nio inferior & da ETI.

Os transformadores de intensidade serdo fabricados de acordo com as normas CE! 185, VDE
3938 e BS3938. Proprios para medida com invélucro proprio para barramentos rectangulares ou

cilindricos segundo DIN 4367 e 43671. A caixa e a tampa sdo em material termoplastico auto-
extingulvel, a tampa dos terminais e seldvel, dos tipos TC... , de qualidade n&o inferior & da

ESIMAC.

Os transformadores de medida seréo do tipo toroidal, apropriados a cada caso com uma clagse de
precisao de 1, os secundérios serdo de 5A e a tenséo de servigo 500 V, obedecerdo as normas de

fabrico CE! 185, VDE.

Os contactores serdo de corte no ar, elevado nimero de manobras, classe AC3, protecgdo IP 00,
tenséo de servico 500 V, bobinas de V, ca, conforme 05 casos.

As botoneiras, serdo para tenséo de servigco de 500 V, poténcia IP 53, In > = 8A, grupo ¢/VDE

acordo com o pedido no esquema, de cor vermelha (desliga) ou verde (liga), de qualidade néo
inferior & da TELEMEC.

Os sinalizadores luminosos serdo com lampada de 230V Ba9s, néon, com diametro de 22,5 mm
para montagem em painel com aro cromado, nas cores regulamentares TELEMEC.

O comutador de voliimetro serd de 7 posicdes (RS-RT-RN-0-ST-SN-TN), para montagem em
painel do tipo E-T 705, de qualidade n&o inferior & da TELERGON.,

Os relés de falta e assimetria de fase serfo trifésicos, com regula¢do do valor de actuagéo.
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2.27. Os seccionadores ser&o tripolares ou unipolares, obedecendo as Normas CE 404% a uma
caracteristica de utilizagdo ndo inferior a AC 22.

2.28. Os arrancadores serdo automatices, de corte no ar, obedecerdo & norma CEl 408 sendo a
categoria de utilizagéo n&o inferior a AC 22, serdo préprios para um elevado nimero de manobras,
execugao tropicalizada, protecgdo [P 00, tensdo de servico 500 V. Serdo dotados de contactos
auxiliares para sinalizag8o, equipados com relés térmicos reguléveis devidamente calibrados, relé
de curto-circuito e bobine de falta de tenséo de 24 V cc ou 230 V ca.

2.29. Qs arrancadores estrela-tringulo serdo automaticos, de corte no ar, ohedecerio a norma CEl 408
sendo a categoria de ufilizag8o nao inferior a AC 22, seréo proprios para um elevado numero de
manobras, execugdo tropicalizada, protecggo IP 00, tensdo de servigo 500 V. Serdo dotados de
contactos auxiliares para sinalizagéo, equipados com relés térmicos regulaveis devidamente
calibrados, relés de tempo para a comutacdo estrela-triangulo, relé de curto-circuito e bobine de
falta de tensfio de 24 Voo ou 230 V ca.

2.30. Os inversores de marcha serdo automaticos, de corte no ar, ohedecerfo a norma CEl 408 sendo a
categoria de utilizag8o n&o inferior a AC 22, serfio préprios para um eievado nimero de manobras,
execugao tropicalizada, protecgéo IP 00, tensdo de servigo 500 V. Serio dotados de contactos
auxiliares para sinalizagéio, equipados com relés térmicos regulaveis devidamente calibrados, relé
de curto circuito e bobine de falta de tensao de 24V cc ou 230 V ca.

2.31. O inversor rede/grupo sera automatico, de corte no ar, obedecera a norma CEl 408 sendo a
categoria de utilizag&o néo inferior a AC 22, serdo proprios para um elevado nimero de manobras,
execugdo tropicalizada, protecgdo 1P 00, tensdo de servigo 500 V. Serso dotados de contactos
auxiliares para sinalizagdo, equipados com relés térmicos regulaveis devidamente calibrados,
relés de curlo-circuito e bobine de falta de tensdo de 24 V ¢ ou 230 V ca.

2.32. Os variadores de velocidade serdo de elevada funcionalidade, proprios para a actuagéo de
motores eléctricos, sincronos, alimentagéo trifésica 400V c.a., fungbes de poupanga de energia,
fungdes de regulacéio integradas (algoritmo PID), capacidade de sobrecarga de 150% durante pelo
menos um minuto, busca de velocidade, detecgho de falta de fase, protec¢&o contra corrente de
fuga a terra (diferencial In<300mA), consola digital de operag8o, bingrio de arrangue elevado,
baixo ruido mesmo a baixas frequéncias, comunicagdo em protocalo aberto MODBUS R8232C,
Devicenet, equipado com supressores de harmoénicas de rede, devendo permitir regulacio de sek-
points e recolha de valores de corrente, tenséo, poténcia, frequéncia e defeitos de funcionamento.

2.33. Os relés auxiliares tero as seguintes caracteristicas principais:

Material dos CONACIOS .....ooviiiirrie ettt Agou Aged Q
NLT 8 IMVBISOTES ...ttt ettt ee et s s s 4
T ettt e et e 75A
Temp. de funcionamento (IEC 255) ... 40° C
N.° de manobras............cccoevvcvvnecveeenn. OO U OO PORORIRI 20 x 10°
CONSUMO 1. ees st sttt e et en 20w
Tempo A& OPErAGAD .....cccoivi ekttt e e e e e mseg
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Tolerancia para a tenséo de alimentagao (IEC 255, 1 C).ovvoveerereriereeeeevrrss 10% UN
Cad@NCIA MEX. OPB. ..oooveierii e ettt oo 1 500/k
Tensao nominal ISOlAMENED ... 250V

2.34.

2.35.

2.36,

2.37.

2.38.

2.39.

2.40.

2.41.

Os relés de falta e assimetria de fase serfo trifasicos, com regulacdo do valor de actuagéo. Os
relés terdo indicagdc luminosa do estado operadofrepouso. Os relés temporizados serdo
regulaveis,

Todos os equipamentos de medida, sinalizagdo, o automato, instrumentacao, sensores, sondas e
modem funcionaréo & tensdo nominal de 24 Vcc, com bateria e carregador de operagao

automatica.

As saidas de relé (contacio livre de tens&o) para corrente de servigo minima de 1A a 230V, 50Hz,
servigo AC14. As entradas serio a 24Vce, galvanicamente isoladas.

As lampadas de sinalizaggo de tensdo serdo de néon sendo instaladas no quadro por meio de
armaduras adequadas de difusor corado nas cores regulamentares com bases de PVC de
diametro conveniente. As lampadas serfio aplicadas em supories de PVC e deverdio ser
protegidas por corta-circuitos fusiveis de 2A do tipo cilindrico instalade em bases fechadas para
32 A

Por forma a serem protegidas as instalagdes contra descargas atmosféricas ou de manobra serso
previstas os seguintes niveis de protecgéo:

+ Barramento do QE
Sistema 3+1 no barramento, constituido por trés descarregadores de sobretensio tipo
DHENguard 275 instalados entre fase e neutro protegidos com fusiveis de 50A e um
aparelho DHENgap C entre neutro e condutor de protecgso.

» Bamramento socorrido
Para a protecgdio da UPS e do barramento de alimentagio serdo igualmente utilizados
equipamentos de proteccéo do tipo DHENguard 275 sendo na alimentago monofasica
apenas utiiizado um aparelho entre fase e neutro mantendo-se o DHENgap C para a ligagéo
entre neutro e condutor de protecgéo.

Os quadros eléctricos dispdem também de protecgéo contra corrente de defeifo a terra. Para o
efeito usar-se-&o interruptores ou disjuntores diferenciais de sensibilidade igual a 300 mA, ou de
30 mA, com comando por manipulo e ensaio por botéo.

Os interruptores horarios serfo providos com reserva de marcha para, pelo menos 72H, devendo
poder ligar e desligar pelo menos até duas vezes por dia, com comando por oscilador a qguartzo.

Os painéis e portas dos quadros serdo executados cuidadosamente e os rasgos feitos de modo
que a capsulagem possa ser removida e a porta aberta sem necessidade de retirar os manipulos
dos interruptores e sem necessidade de tirar fusivels ou desmontar a aparelhagem. A fixag8o das
capsulagens far-se-a por intermedio de dobradicas e fechaduras do tipo Treyvou. Nos quadros, o
arrumo e distribuicao de aparelhagem far-se-a de modo que as frentes apresentem simetria.
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2.44.

2.45,

2.47.

2.48.

2.49,

2.50.

251,

Os quadros terdo barramentos de distribuigdo executados de barra de cobre ele rolfM de
dimensdes adequadas aos respectlivos cortes gerais, estabelecidos para a densidade| maxima de
1.5 Aimm* a T = 40° C. Como dimensdes minimas aplicar-se-a barra de 20 x 3 mm.

Nos quadros as ligaces da aparelhagem aos barramentos serfo efectuados com harra de cobre
electrolitico ou condutores de isolamento termoplastico do tipo V de secgbes correspondentes as
dos respectivos circuitos, mas ndo inferiores a 4 mm>

Para correntes acima dos 100 A serdo utilizadas barras ou varfes de cobre nu, tendo em atengéo,
para as secgles respectivas a densidade maxima de corrente ja indicada.

Os quadros levaréo a todo o comprimento barras de terra pintada a esmalie na cor regulamentar,

Os apoios de barramento, além de amplamente dimensicnados para os esforgos de curto-circuito,
deverdo ser em {permalloy), porcelana ou eguivalente, ndo se aceitando apoios em cartdo

baquelizado.

Todos os barramentos e derivagbes terde em conta os esforgos térmicos e electrodinamicos
provocados intervenientes no dimensionamento destes elementos.

As ligagdes serdo efectuadas por aperto mecénico e os dcessorios de ligagho ser&o de latéo, ndo
seréo permitidas ligagdes por soldadura.

As ligagbes dos condutores as pegas dos quadros serdo feitas por contacto com aperto. Quando o
aperto for feito por meio de porca e anilha, nas pontas dos condutores serio aplicados terminais
am olhal, sendo o contacto entre o terminal @ o condutor obtido por aperto mecénico. Quando o
aperto for feito por meio de parafusos e contactos em meia cana as pontas dos condutores serdo

estanhadas.

Os condutores de ligacdo serdo devidamente arrumados no interior dos quadros segundo linhas
bem definidas, sem deformagfes de mau aspecto e comprometedoras do born funcionamento da

aparelhagem.

Os quadros serao electrificados tendo em atengéo as seguintes caracteristicas técnicas:

Grau de protecgao [P42 e IP55 segundo CEI 529
Isolamento entre compartimentos de saida
Forma 2

Tenséo de servico 660V

Frequéncia 50-60 HZ

. Os barramentos serdo executados em perfis de cobre £E-CU 57 de acordo com a norma DIN

1787/40500.

. As ligagbes internas entre equipamentos quando n&o forem executadas em barramento serio

feitas em condutores rigidos ou flexiveis com as secgBes de acordo com norma DIN e
Regulamentacéo Portuguesa, cujas pontas serdo acabadas recorrendo ou a ponteiras ou a
terminais cravados consoante a sua secgao.
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2.54. No quadro e por razdes de facil transporie e movimentagéo, os barramentos principais pddefao ?/
ser feitos em trogos do tamanho das partes a construir sendo depols inferligados recorrefiqg 2

jungdes flexiveis.

3. Elecirificagao, comando, controlo e sinalizagao

3.1. |dentificagdo

. Todos os condutores serdo identificados, dentro de cada painel ou &rea de painel com
régua de terminais propria por um nimero que serd colocado através de mangas
numeradas, apropriadas a secgéo do condutor, nas duas extremidades do condufor.

. Estes nimeros constardo de listas ou planos de electrificagao que identificardo o aparetho &
o borne a que o condutor liga nas duas extremidades.
3.2. Secgles

. Sera utilizada a secg@o minima de 1,5 mm?

3.3. Cores
. Os condutores terSo as seguinies cores:
c.a. - encarnados

c.c. - pretos

3.4. Bomes

. ldentificados com numeros e cores para diferentes niveis ou tipos de tenséo.

3.,5. Régua de bormes

. Separadas fisicamente uma das outras, quando na mesma caiha e identificadas por
etiquetas em trafolite negra gravada com a referéncia da régua em lefras amarelas.

3.6. Lligagbes
. Todos os condutores serdo ligados através de ponteiras, ligadores ou terminais de aperto,
apropriados a cada caso, segundo VDE 0220.

3.7. Métodos ou materiais n&o aceites

. numero de identificagao de condutores adesivos;
. ligagéo de condutores sem meios auxiliares (ponteiras, terminais, efc.);

. identificacéo através de fitas ou etiquetas auto-adesivas.

38 As entradas e saldas dos varios condutores ou cabos nos quadros, far-se-a através de b’Ué;i'_:_ SOu
boguilhas adequadas, e as suas ligagbes eléctricas por pornes apropriados, com indicagdo d_os
circuitos a que periencem, }

enflficadas

3.9. No interior dos quadros deveréao ser estabelecidas réguas de bornes, devidamente 1d
por circuito e de acordo com VDE 0110, através das quais se efectuaréo as respactivas saldas: As
distancias das réguas de bornes as saldas e entradas das tubagens deve ser franca, pbi‘ forma
garantir-se uma facll ligacéo dos condutores da instatagéo as réguas. o
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3.10. As eniradas dos cabos nos quadros, far-se-& através de caixas abertas no pavimentp gue estarfio
figadas ao exterior por manilhas ou cabos adequados.

3.11. Os quadros depois de completos deverdo suportar uma tensé@o de 2000 V, aplicada entre
condutores e entre estes e a estrutura metdlica, durante um minuto de cada vez, sem que se

verifique avana no isolamento.
1.0. Adjudicatario providenciara para que este ensaio se possa efectuar na sua oficina antes do
transporte dos quadros ou na propria obra.

1.0. A resisténcia de isolamento medida a 500 V entre condutores e entre condutores e a terra néo
devera ser inferior a 20 mega Ohms. Para cada um dos circuitos de utilizagao, com a aparethagem
e as ligagoes feitas, mas sem lampagdas, a resisténcia de isolamento encontrada nas condigtes
referidas, no perlodo anterior, néo devera ser inferior a 5 mega Ohims.

1.0. Serd rigorosamente estabelecida a continuidade eléctrica de todas as partes metalicas dos
quadros devendo prever-se a sua ligagio ao eléctrodo de terra de protecgdo dos respectivos
cabos de alimentagio ou directamente pelo conduior da terra de proteccéo.

1.0. Para identificagéo dos circuitos 0s quadros levaréo etiquetas de trafolite de duas cores, prefo e
branco s&o gravadas, que serfe fixadas com parafusos de cabega de lentilha e cromados

1.0. N&o sera pemitido o uso de fita gravada com maguina do tipo "DYMO".

1.0. Os quadros eléctricos devem ser vistoriados na fabrica do fornecedor nas diversas fases de
execucao sendo a Fiscalizagdo avisada previamente de pelo menos duas fases da execugdo dos
mesmos ou seja quando acabados da execucdo da estrutura e quando prontos de efectrificacac.

1.0. Os ensaios gue serdo feitos sdo os previstos na norma CEl como ensaios tipo.

1.0. Antes de construidos, o Empreiteiro deverd submeter a apreciagdo da Fiscalizag8o da Obra, os
desenhos detalhados de todos os quadros que se propde fornecer.

1.0. O fabrico dos quadros chedecera a:

« Regulamento de Seguranga de Instalagdes de Utilizag8o de Energia Elécirica e Publicagéo
CEl 439 ou equivalente;

» Graus de protecgBes conforme DIN 40 050,
1.0. Deverd ser expressamente indicado a origem e o fabrico dos quadros.
1.0. Antes da colocagio em servigo dos quadros deverdo ser executados os seguintes trabalhos:
« Controle das ligacdes eléctricas;
« Reapento e verificaces dos barramentos;
« Verificagdo dos apertos nos terminais;
+ Medida da resisténcia de isolamento;

« Inspecgaoc visual
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comnpartimento fora do solo sera instalado um quadro eléctrico com o equipamentof de/ comando,
Hteccdo, controle, sinalizagéo e corte, descrito nas Pegas Desenhadas, Memdria Descritiva ((ZE).

\ construgéio do quadro devera ter em vista uma protecgao eficiente contra a humidade e poeiras.

Devera ter paihéis fechados, com acesso frontal. O painel sera de modelo CMD da HIMEL ou similar, com
s dimensées minimas de 1 570 x 820 x 355 mm, [P (559).

quadro assentara em pedestal metalico (ou base de alvenaria com rebordo) com dimensdes similares e
6 cm (ou 40 cm nos casos assinalados na Memoria Descritiva) de altura gue permitird o0 encaminhamento
ios cabos de salda e de entrada. A parte inferior do painel sera fechada e as entradas e saldas dos cabos

rotegidas por bucins metalicos estanques.
) quadre e o pedestal serdo pintados com primérios e tintas de acabamento da mesma cor.

5 caracteristicas e as especificagdes a que deverdo obedecer os equipamentos integrados rio quadro
léctrico seréo as seguintes!

) Instrumentos de medida (voltimetro, amperimetros}

ipo electromagnético, quadrados, de embeber, com escalas adequadas 4 ordem de grandeza dos valores
+ medir, nomeadamente 0 500 V para o voltimetro, e para os amperimetros com escalas de sobrecarga,
ue permitam suportar as intensidades de arranque, dimeansdes 96 x 96 mm, classe 1,5.

b) Interruptores, comutadores e selectores

'ipo rotativo, multicelulares, de calibres superiores aos circuitos que comandam, com comando frontal e
ngulo de manobra de 90°, TELUX ou similar. Os interruptores com calibre superior a 25 A seréio do tipo
COMPACT ou modular.

‘c} Interruptores sensiveis a corrente de defeito

:De corte omnipolar, satisfazendo as normas UTE C 62 411, para fixagéo directa por parafusos cu montados
‘através dos entalhes de fixagdo em calha normalizada. Serdo de média sensibilidade (300 mA), tipo
“modular, Para protecgao dos grupes electrobombas a sensibilidade sera de 500 mA.

d) Interruptores sensiveis a corrente de defeito

De corte omnipolar, satisfazendo as normas UTE C 62 411, para fixagdo directa por parafusos ou montados
através dos entalhes de fixacdo em calha normalizada. Serfo de media sensibifidade (300 mA), tipo
modular. Para protecgdo dos grupos electrobombas a sensibllidade sera de 500 mA.

e) Bases de cartuchos fusiveis e cartuchos fusiveis para calibres até 20 A

Serdo de alto poder de corte, com cartuchos fusiveis de acgao retardada para os motores (tipo gL.) & do {tipo
gF) para os circuitos de distribuicéo, tipo CORAIL da LEGRAND ou simitar,

Para calibres superiores serdo utilizados cartuchos fusiveis e bases tipo DIN.

Deverdo ser fornecidos os cartuchos fusiveis para todas as bases no dobro dos previstos, de forma &
constituirem reserva para a exploragéo.
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f) Disjuntores de calibres até 60 A

Serdo equipados com relés de protecgio para sobrecargas e curio circuitos, com um poder de cprte minimo
de 6 000 A, tendo os destinados a protecgao de circuitos de forga motriz um adequado calibre-dos relés
electromagnéticos de forma a suportar as correntes de arranque dos motores. Serdo do fipo modutar da

Schnelder ou similar.
Para calibres superiores serfo do tipo COMPACT.
g) Contactores e conjunfos astrela tridngulo

Serao tripolares, niis, comandaveis localmente por botoneiras e indirectamente por meio de relés, dotados
de contactos auxiliares para sinalizagBo, equipados com relés térmicos regulaveis para os motores a
jusante, da Schneider ou similar.

h) Boteneiras

Serdo de formato guadrangular ou circular, com possibifidade de levarem inscrigbes, sendo do tipo de
impulso tipo P8 da GE VYNCKIER, ou similar.

i} Lampadas de sinaliza¢io

Serao constituldas por ampolas de néon, difusores nas cores verde (para indicagéo da mancha de motores),
vermelha (para indicagéo de disparo térmico de motores) @ amarela (para alarme de nivel).

Os sinalizadores de presenga de tenséo seréo maiores do que todos os outros.

Deverdo ser fornecidas o dabro das lampadas previstas para todos os sinalizadores de forma a constituirem
reserva para a exploragio.

i} Alarme acastico

Sera do tipo corneta, para funcionamento continuo a 230 V, 50 Hz, audivel a 26 m, com a intensidade
minima de 100 Phone e grau de protecgdo adequado, para estar instalada no exterior.

k) Terminais e bornes

Todos os ferminais e bornes serdo de aperto meacanico, para montagem em calha DIN 46277, todos eles
referenciados por etiguetas duraveis.

Todos os circuitos deverso ser perfeitamente identificados com etiquetas e dispostos a proporcionar o facil
acesso a qualquer aparelhagem no interior do quadro.

) Relés

Serdo para as tensbes de 24 V e 230 V, corrente alternada, sendo de qualidade nao inferior aos SYRELEC,
para acgdo secunddria, de impulsos ou temporizados.

m) Conta horas de funcionamento

Todos os motores das bombas levaréo associado um contador-totalizador de horas de funcionamento, que
podera ser da SYRELEC ou similar.
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n) Célula fotoeléctrica

Sera para instalagéo no exterior, para fixar em parede do edificio voltada a Norte, do tipo 6 600 da FISHER
PIERCE (SOTECNICA) ou similar.

o) Lanterna portatil

Com lampada fluorescente de 6W, com bateria hermatica recarregével e respectivo carregador, com
autonomia de 5 horas & 30 minutos, suporte de fixacdo & parede, do tipp MAYA VIP, referéncia 953 da

BEGHELLI, ou similar.
p} Barramentos

Em cobre electrolitico, assentes em isoladores apropriados, o barramento principal do QGBT tera as
seccbes minimas por fase de 5§ x 10 mm, tendo os barramentos secundarios as secgbes minimas

correspendentes as correntes nominais.

q) "Shunts”

As ligagbes entre os aparelhos e os barramentos serdo executadas por condutores de cobre rigido isolados
nas cores regulamentares, levando as pontas terminais, cravados e fechados. Nos casos em que haja
necessidade de executar ligagdes de comando a relés e terminais em régua, poderéo executar-se fligagbes
com fio FV de 1,5 mm2, sendo encaminhados nos percursos principais em calhas pléasticas com rasgos e
fampas.

r} Gambiarra
Para 24 V, com lampada de 60 W, ficha ¢ 10 m de cabo FBBN 2 x 1,5 mm2.
s) Automatismos, sinalizagtes e alarmes
O sistema sera controlado através de autdmato programavel.
O sistema fara, entre outras as seguintes fungées;
* Marcha de todos os motores, sinalizadores luminosos verdes;

» Paragem de todos os motores, por disparo dos relés térmicos, sinalizadores lumincsos
vermelhos;

+ Alarme de nivel alto sinalizador luminoso amarelo intermitente e alarme sonoro, o
reconhecimento do alarme levard a extingdo do alarme sonoro e passagem do sinalizador

intermitente a continuo;
= Arranque e paragem de bombas por sondas de nivel;
» Selecgdo de bombas para funcionamento;
» Funcionamento das bombas com automatico ou manual;

¢« Ensaio de lampadas,
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Seréo instalados nas 3 Fases e Neutro, do barramento do quadro eléctrico.
As entradas serdo protegidas simultaneamente por disjuntor tetrapolar, 4 x 20A curva C.

As saldas serfo ligadas a ferra de protecgéo.

Serfo constitwidos por uma protecgBo grossa de 4 kV e 60 kA e por uma protecgéo fina de 275V e
15 kA. Este sistema devera ser instalade de modo a que quando actuado ndo dé crigem a disparos nos
disjuntores diferenciais.
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ARMARIOS DE PASSEIO NORMALIZADOS - IE-14.05

DISPOSICOES GERAIS

1.1. Os armarios de distribuigio a instalar e respectivos macicos de fundagdo, serdc dos tipos
previstos no Guia Técnico da Direcgdo Geral de Energia e, ainda, os armarios de distribuigao e
caixas de distribuicdo, de seccionamento e de barramento conforme tipologia da EDP. Deverdo
ser utitizados invélucros em poliester reforgade com fibra de vidro termo prensada.

INSTALAGOES ELECTRICAS

{%engidro

1. Tipos

R

41

2. Construgso

21. Os armdrios de passeio serdo constituldos fundamentalmente por quadros eléciricos, que
alimentaréo os circuitos eléctricos das respectivas instalagdes, de forma a permitir as protecgdes e
0s cortes gerais definidos regulamentarmente, bem como a operacionalidade desejavel.

2.2, De uma forma geral os armérios eléctricos serdo do tipo quadro eléctrico para instalagéo a
intempérie, conforme localizagdo nos desenhos respectivos, executados em poliéster prensado
reforgado com fibra de vidro cor cinzenta (RAL-7032) e grau de protecgdo néo inferior a IP55 - 1K
08, segundo CEI 529. Estes armarios serdo munidos de tejadilho e base também em poliéster
prensado reforcado com fibra de vidro cor cinzenta (RAL-7032), assente sobre o pavimento, em
soco de betdo. A estrutura interior e dimensbes seréo tal que permita alojar a aparelhagem
fndicada nos respectivos esquemas e protegé-la contra contactos directos ou outras acgBes, por

todas as faces.

2.3. Deverfo ser providos de tectos com leve inclinag&o, de modo a permitir o escoamento da dgua e
apresentar arestas arredondadas e porta frontal com uma ou duas folhas. A porta, quando sujeita
a um esforgo anormal, ndo deve, em virtude de deformagao sofrida, permitir a infrodugao de um fio
de ago rectilineo e rigido com 1 mm de diametro. Serdo dotados de um sistema que permita fechar
a porta em baixo € em cima.

24. Deverdo permitir ventiagdo adequada do equipamento eléctrico, afim de evitar possiveis
condensacoes, embora respeitando o indice de protecgio minimo de IP 55, com protecg&o contra

corrosao classe 2.

2.5. A construgio deste quadro deverd obedecer 4s normas CEl 439-1, CEl 158-1, CEl 529, NF C 63-
410, NF C 15-100, NBN 63439 e BS5486-1; e dispor de ensaios tipo de acordo com as referidas
especificagtes e certificados por laboratérios gualificados.

2.8. A construgdo dos armarios serd feita recorrendo a estruturas normalizadas como sejam
envolventes, perfis intermédios verticais, perfis intermédios horizontais, painéis de separacéo entre
compartimenios, pegas estas que contribuem para uma perfeita rigidez do conjunto.

2.7. Os armarios obedeceréo, na parte aplicavel, as caracteristicas técnicas fixadas pela EDP (SLE)
nas suas especificagdes DNI/M-LTE 95.003 (ou outras mais recentes) para os armdarios de
Hluminagdo ptblica IPE e respectivos macigos de instaiacao.

2.8. Quando aplicavel serdo dotados de portas e painéis com dobradigas de leme e fechadura {(do tipo
“Yale") de normalizagio a definir pela EDP. Os painéis apresentardo as furagdes correspondentes
aos comandos dos disjuntores & mostradores de instrumentos.
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2.10.

211,

2.12.

2.13.

2.14,

2.18.

2,18,

2.17.

2.18.

2.19.

2.20.

3.1.

modo que os painéis possam ser abertos sem necessidade de retirar os m
interruptores, tirar fusiveis ou desmontar qualquer aparethagem. :

Nos armarios, o arrumo e distribuicdo da aparelhagem far-se-4 de modo a que as fren es--_

apresentem simetriz.

A aparelhagem ficard montada numa estrutura de perfis laminados, que constituira Gns ch' ; "'is '
independentes da caixa, sendo a estrutura suficientemente rigida para gue nio se vereF quem
oscilagbes durante o funcionamento ou manipulagéo da aparelhagem nele instalada. Os armarios
serao fixados no pavimento ou paredes por chumbadores com parafusos, por intermédio. de

platinas apropriadas.

As portas e painéis envolventes exteriores serdo afastadas umas das outras no maximo Bmm. As
portas permitem a fixag8o das dobradigas quer & esquerda quer 4 direita e um angulo de abertura
de pelo menos 95°.

A divisdo interior nos armarios serd executada recorrendo a placas também normalizadas e do
mesmo material, que permitem a divisdio nos compartimentos principais, ou seja. compartimento
superior para alojamento de barramento principal, compartimento vertical para alojamento dos
barramentos parciais,

Os armarios serZo divididos em maédulos multiplos de 50 mm e terfio uma reserva minima de 15%
de modulos néo equipados de aparelhagem para futura expansao.

Os armarios devem ser particularmente adaptados & montagem de aparethagem fixa ou exiraivel
que respeite as normas CEl 438, BS 5466-1 & NF C 63-410.

Os armérios serdo do tipo fixo de acordo com o art. 2.5.3 da norma CEl 439 e sera utilizado nas
condigbes usuais de emprego para instalagéo exterior segundo o art, 6.1 da mesma norma,

Os armarios ser@o executados tendo como base o indice de proteccao P 549 de acordo com a
norma CEl 144/5629 recorrendo a fita esponjosa que sera colocada em todos os compartimentos
com portas ou paneis amoviveis.

O isolamento das peg¢as sob tens@o sera obtido por placas de araidite ou porcelana, ou de outro
materiais de alto poder dieléctrico e de comprovada resisténcia mecanica.

Todos os parafusos e demais acessérios metalicos serfio sempre cadmiados ou de material ndo
oxidavel ou facilmente corroslvel.

Todos os componentes plasticos seréo auto-extinguiveis de acordo com as norma CE| 6985-2.1 e NF
C 20-456 classe VO (UL94). Para as pecas metalicas sob tenséo a auto-extinguibilidade verificar-se-
& a 960°C/30s.

Electrificago, comando, controlo e sinalizagao

As ligagbes serao efectuadas por aperto mecanico, com acessorios de ligacdo de latéo, ndo sendo
permitidas ligagbes por soldadura.
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3.2, As ligagbes dos condutores as pecas dos armarios sergo feitas por contacto com apefto. Quando
0 aperto for feito por meio de porca e anilha, nas pontas dos condutores serdo aplicadgs tdrminais
em olhal, sendo ¢ contacto entre o terminal & 0 condutor obtido por aperto mecdnico. Quando o
aperto for feito por meio de parafusos e contactos em meia cana as pontas dos condutores serdo

estanhadas.

3.3, Os condutores de ligag&o serao devidamente arrumados no interior dos armadrios segundo linhas
bem definidas, sem deformagées de mau aspecto e comprometedoras do bom funcionamento da

aparethagem.

3.4. Os armarios serdo electrificados tendo em atengdo as correntes e caracteristicas técnicas
indicadas no presente caderno de encargos.

3.5. As ligagbes internas entre equipamentos quando n&o forem executadas em barramento serdo
feitas em condutores rigidos com as secgbes de acordo com norma DIN e Regulamentagao
Portuguesa, sendo as pontas acabadas recorrendo ou a ponteiras ou a terminais cravados

consoante a sua secgo.
4. Iidentificacéo

4.1. Todos os condutores serdo identificados, dentro de cada painel ou area de painel com régua de
terminais propria por um niimero que sera colocado através de mangas humeradas, apropriadas &
secgao do condufor, nas duas extremidades do condutor,

4.2, Estes nimeros constardo de listas ou planos de electrificaco que identificaréio o aparetho e o
borne a que o condutor liga nas duas extremidades.

5. Secgbes
5.1. Sera utilizada a secgéo minima de 1.5 mm2
6. Cores
6.1. Os condutores terdo as seguintes cores:
+ corrente alternada - encarnados
» corrente continua - prefos
7. Bornes

7.1 ldentificados com nimeros e cores para diferentes niveis ou tipos de tensao.

8. Reéguas de borhes

8.1. Separadas fisicamente uma das outras, quando na mesma calha e identificadas por etiquetas em
trafolite negra gravada com a referéncia da régua em letras amarelas,

9. Ligagoes

9.1. Todos os condutores serdo ligados através de ponteiras, ligadores ou terminais de aperto,
apropriados a cada caso, segundo VDE (0220,

8.2, N&o serfo aceites:

« numeros de identificacéo de condwtores adesivos

' Ctausulas Especiais. Especificacies Técnicas Pag. /4




. ESPECIFICACAD
INSTALACOES ELECTRICAS TECNICA
6% engidro p
A ARMARIOS DE PASSEIO NORMALIZADOS [E-14.05
DISPOSICOES GERAIS A/

9.3.

8.4

8.5,

9.6.

9.7.

9.8.

g.9.

9.10.

8.11.

» ligagdo de condutores sem meios auxitiares (ponteiras, terminais, efc.)
« identificagdo alravés de fitas ou etiguetas auto-adesivas

Nos armarios e por razdes de facil transporte e movimentagao, os barramentos principais poderdo
ser feitos em trocos do tamanho das partes a consfruir sendo depois interligados recorrendo a

jungoes flexiveis.

As entradas e saidas dos varios condutores ou cabos no quadro far-se-a através de bucins ou
boguilhas adequadas, e as suas ligaghes eléctricas por bornes apropriados, com indicagio dos
circuitos a que pertencem.

No interior dos armarios devero ser estabelecidas réguas de bornes, devidamente identificadas
por circuito e de acorde com VDE 0110, através das quais se efectuardo as respectivas saldas.

As distancias das réguas de bornes &s saldas e entradas das tubagens deve ser franca, por forma
a garantir-se uma facil ligag&o dos condutores da instalacéo as réguas.

As entradas dos cabos nos armarios far-se-&o atraves de caixas abertas no pavimento que
estarédo ligadas ao exterior por manithas ou tubos adequados. Os cabos de saida ou entrada,
assim como a barra de terra, deverdo ser apoiados em suportes de cabos, constituidos por
cantoneiras L, suportada por pendurais, alojados no interior do macigo.

Os armarios depois de completos deverZo suportar uma tensio de 2000 V, aplicada entre
condutores e entre estes e a estrutura metalica, durante um minuto de cada vez, sem que se
verifique avaria no isolamento.

A resisiéncia de isolamento medida a 500 V entre condutores e enire condutores e a terra n&o
devera ser inferior a 20 MQ. Para cada um dos circuitos de utilizagio, com a aparethagem e as
ligagbes feitas, mas sem l&@mpadas, a resisténcia de isclamento encontrada nas condigbes
referidas, no perlodo anterior ndo devera ser inferior a 5 MQ.

Sera rigorosamente estabelecida a continuidade eléctrica de fodas as partes metalicas dos
armarios devendo prever-se a ligacae ao eléctrodo de terra de protecgio dos respectivos cabes de
alimentagéo ou directamente pelo condutor da terra de protecgdo,

Para identificag8o daos circuifos os anmarios levarlo etiquetas de trafolite de duas cores, gravadas
a preto e branco, as quais seréo fixadas com parafusos de cabega de lentitha e cromados.

. Diversos

10.1. Gs pernos parafusos e porcas serdo de ago, inox ou com o fratamento anti-corrosivo exigido no

Guia Técnico.
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1. Aparelhagem dos armarios de passeio

1.1. A aparelhagem gque equipara os armérios de passeio sera de tipologia aprovada pela EDP e tera
calibres segundo o esquema unifilar e esquemas de comando tipo, devendo observar-se, na parte
aplicavel, o seguinte:

Interruptores de poténcia: serdo de corte brusco, com velocidade de corte independente da
velocidade de manobra, dimensionados para servigo AC1, com contacto auxiliar;
Interruptores, comutadores e hotoneiras de comando: como atras, dimensionados para
servico AC14 ou DC13, corrente de servigo 2 A, 230V, ou 4 A, 24V,

Disjuntores: de comando manual, de poder de corte adequado (n&o inferior a BkA),
equipados com relés térmicos e electromagneticos se de calibre superior a 25 A,

Aparelhos de protecgdo diferencial: corrente nominal e sensibilidade conforme definido, com
botéo de ensaio;

Fusiveis de alto poder de corte, do tipo cartucho, com separadores isolantes quando em
conjunto trifasico, com indicador visual de fus&o e contacto auxiliar se a montagem for em
secciohador-fusivel;

Contactores tripolares, com bobine para 230 V, 50 Hz, dimensionados para regime AC3,
equipados com contactos auxiliares, com longevidade mecanica e eléctrica nao inferior a
200 000 manobras e frequéncia de manobra de 10 manobras/horg;

Relés térmicos com corrente de disparo regulavel, compensados relativamente a
temperatura ambiente, equipados com contacto inversor para 2 A, 230 V, regime AC14, com
encravamento apds actuagio;

Relés auxiliares preparados para servico AC14, AC15 ou DC13, com nimero e tipo de

contactos e tensda da bobine (230 V, 50 Hz ou 24 V, c.c.) segundo esquemas de comando,
longevidade mecanica e eléctrica nao inferior a 500 000 manobras, corrente de servico 2 A,

230V, 0ud A 24V,

Relés temporizados: electronicos, com temporizagdo ajustdvel, preciséo da temporizagéo de
acordo com o tipo de servigo, preparados para servico AC14 ou DC13, com ntimero e tipo
de contactos e tensfo da bobine (230V, 50 Hz ou 24V, c.c.) segundo esguemas de
comando, longevidade mecanica e eléctrica ndo inferior a 500 000 manobras, corrente de
servico 2 A, 230V, 0u 4 A 24V,

Relogios, do tipo electronico, de oscilador de quartzo, com reserva de marcha para 72
horas;

Comutadores auxiliares rotativos, multicelulares, para a corrente de servigo 2 A a 230 V,
50 Hz, em regime AC14 ou 4 A, 24 V, regime DC13;

Botoneiras, simples ou multipolares, para a corrente de servico 2 A a 230 V, 50 Hz, em
regime AC14 ou 4 A, 24V, regime DC13, didmetro nominal 22,5mm, com aro metalico, nas
cores convencionais,

Resisténcias anti-condensagio: em suporte cerdmico, com termostato, em numero & de
poténcia adequada ao quadro,
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. Smahzadores luminosos com Iampada incandescente de longa duragao, tensao no naj
segundo esquemas, em bases proprias, com filtros nas cares convencionais,

1.2. A aparelhagem devera ser identificada exteriormente por eliquetas plasticas aparafusadas, com
gravagao a branco sobre preto ou vermetho; sera obrigatoriamente identificada interiormente, de
forma que ¢ Dono da Obra considere adequada. Empreiteiro propord ao Dono da Obra, para
aprovagéo, os textos das etiquetas a instalar.

2. Caracteristicas eléctricas
2.1. Os quadros deverdo apresentar as seguintes caracteristicas eléctricas:

« Tensdo de utilizagzo até 1000 V
« Tensdo de isolamento 1000 V
+ Corrente nominal até 630 A
» Corrente de crista admissivel 53kA
= Corrente de curta duragéo admissivel 25 kA eff1s
« Frequéncia até 60 Hz
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1. Os macigos de fundagéo serdo constituidos por caixa em alvenaria, ou de poliester reforgada a fibra de
vidro, semi-embebido no pavimento, com dimensdes exteriores adequadas n&o inferiores a 0,74 x 0,27 x
0,80 (Ixcxh), devendo resistir, em qualquer caso, aos esforgos ou solicitagbes a que estiverem
submetidos. Devem sobressair do solo 15 cm, no minimo.

2. Em qualquer dos casos deverao ter sempre dimensées adequadas aos armérios e caixas de distribuica
e com caracteristicas construtivas que garantam, em qualquer caso, os esforgos e solicitagdes a que
iréo ser submetidos.

3. A superficie superior das caixas disporéo de quatro parafusos chumbados, para aperto e nivelamento
dos quadros,

4. Quando executados em alvenaria de tijolo serdo devidamente rebocados exteriormente.

3. O acesso ao interior das caixa de alvenaria serdo efectuados afraves de fubos de PVC 110.
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Para vigifancia do complexc sera instalado um sistema automatico de detecggo de intrusd sistema
devera ser genericamente constituldo por uma Central de Intruséo microprocessada a localizar conforme
indicado nas pegas desenhadas, a qual fransmitira remotamente informagdes de alarme, sendo o complexo
devidamente equipado com as infra-estruturas necessarias para o efeito.

A central do C.1. ficara instalada no local indicado no desenho respectivo, sendo alimentada por um circuito
independente a partir do quadro eléctrico do piso.

A central do C.I. devera ter a possibifidade de ser interligada com a caixa repartidora de entrada dos
telefones {(quando aplicavel).

Todos os equipamentos, irdo originar informagdes individuais na Central.

Nos desenhos indica-se a localizacdo dos detectores e a cablagem necessaria a interligagao de todos os
equipamentos com a Central de Intruso.

Sera prevista uma central com um mfnimo de capacidade para individualizar até 32 zonas devendo poder
ser expansivel até, pelo menos, 84 zonas.

Deste modo o sistema devera permitir individualizar cada detector com texto a programar, permitindo uma
rapida e eficaz identificagéo dos eventos.

A central devera ainda atribuir e identificar, através de nome, todos os utilizadores, futuros operadores do
sistema.

Deve ser incluida possibilidade de superviséo remota.
EQUIPAMENTOS

Contactos Magnéticos

Sero homologados de acordo com a norma NF A2P tipo 2.

Deverdo ser detectores de abertura proprios para montagem saliente, destinado a proteger todos os tipos
de portas ou janelas (normais ou de correr).

Deverdo ter cor neutra & reduzida espessura de forma a permitir uma instalagéo discreta.
Devem possuir auto-protecgdo & abertura e ao arrancamento assegurando um bom nivel anti-fraude.

Especificagbes Técnicas

- Dimensoes 60x25x12mm p. fixa - 60x25x12mm Iman
- Construgao plastico

- Cor bege

- Fixacdo colado ou aparafusade

- Afastamento minimo entre componenies 15a 30 em

- Auto-proteccéo a abertura e ao arrancamento
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Detector de Movimentos para Interior
Os detectores, deverdo ser apresentados em caixa compacta e estética, integrando-se perfe nte nas

instalagfes.

A combinagio bivolumétrica dos "captadores’ de hiperfrequéncia e infravermelho passivo devem assegurar
uma detecgéo excepcionalmente fiavel e sem falsos alarmes, mesmo quando orientados para janefas.

Especificagbes tecnicas
- Alcance
- Alimentagao
- Consumo
- Alarme:
- Tamper:
- Hiperfrequencia
- Imunidade RF

- Campo IV

- Dimensdes

- Peso:

- Temperatura funcionamento
- Material
- Certificagao

Sirene Exterior

8x6 m

10,5 a 16 Vde

30 mA (12 Vdc)
relé NF

contacto seco NF
9,900-10,59 GHZ
>100W a 3m (27-1000 MHZ)
9 feixes longos

6 feixes medios
5 feixes curtos

3 feixes verticais
70x60x130 mm
0,36 Kg

-18a+65C
policarbonato

NF A2F Tipa 2

A sirene para instalagfo no exterior a intempérie devera dispor de auto protec¢éo contra abertura e tem
capacidade para emissgo de tonafidade Unica e ter um strobe incorporado.

Caracteristicas Técnicas
- Alimentagio

Poténcia

- Frequéncia

Abertura

- Dimensbes

8 a 14 Vde

105 dB a metro
1500 - 2600 Mhz
Sim

150%100x30 mm (Ixhxd)
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- Grau de protecggo iPa7
- Temperatura ambiente admissivel -409a70°C
- Humidade Relativa 25% s/condensagao,

Central de Detecgdo de infrusdo (Cl}

A central a considerar deverd ser sem teclado incorporado com pelo menos 32 zonas de vigilancia
programaveis, expansiveis até pelo menos 84 zonas. Dispora pelo menos de 7 codigos de 4 digitos.

As acgbes de programagéo e de comando da central serdo executadas afraves de teclados remotos, sendo
possivel instalar até quatro teclados, as ligacdes as centrais serao efectuadas através de, no maximo,
quatro condutores. Todos os teclados disporao de display de cristais liquidos (LCD) retro-iluminado.

A expans3o da central devera ser possivel através de teclados remotos tipo CD4 (4 zonas e 1 salda), cartas
C8l {8 zonas) e expansores de linhas remotos Z8 (8In/20ut).

O sistema deve permitir ser repartido em quatro subsistemas que operem de forma auténoma e que
poderso ser partiihados por quatro utilizadores, dispondo cada um deles da funcionalidade de uma central

autdnoma,

Devera existir um calendario de programacsio de 24x7 dias e 24 dias de férias que permita a execucao de
algumas fungbes de comando, como por exemplo, o arme e desarme da central, a proibigao/permisséo do
Lso do cbdigo de utilizador a certas horas.

Deve dispor de um cartdo de memoria, que possa ser usado de forma a armazenar e a recuperar
programas na central.

Deve permitir a descrigao literal das zonas, facilitando a identificagho do ponto de alarme. A ceniral deve
dispor de um registo em meméria de, pelo menos, 150 eventos com indicagéo da hora e data.

O controle de iluminagao poderd ser executado através de interfaces proprios.
Devera permitir a impresséo dos acontecimentos numa impressora a fio de agua.
Caracleristicas Técnicas

- Central 16 Zonas Balanceadas

- Teclade Remoto s/Expanséo

- Teclado Remoto c/Expanséao 4iIN/1OUT

- Expansor de Linha 8IN/1OUT

- Carta 8 zonas

- Carta 8 Saldas

- Carta para 4 Relés

- Reles 12V

- Carta Interna Nitewalch

- Carta Relés 2000 Watts/240 V AC
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SISTEMA AUTOMATICO DE DETECCAOQ DE INTRUSAC |  [E-20.02P

Cabo para impressora

Cartdo de Meméria

Alimentac&o 230V AC

4

12 V OC 1A max.

Bateria de Socorro 12 V 18Ah

Entradas 32 Zonas de Alarme

84 Zonas Expandidas

1 Zona Tamper (resisténcias fim de linha 4k 7 Ohms)
- Saldas 1 Sirene Externa programavel
1 Sirene Interna programavel

8 Open Collector programaveis

1 Série
- Dimensbes Painel Principal 315x385x88 mm (LxHxP)
- Teclados 175%125x%35 mm {LxHxP)

O tipo de canalizagéo eléctrica a utilizar, dependente das condigbes especificas de cada focal e da
funcao dos circuitos de utilizagéio, vem indicada no projecto. Contudo, como condigdes gerais considerar-
se-2 que, em henhuma canalizagéo poderdo ser utilizadas almas condutoras cuja secgaoc/didmetro seja
inferior &s seguintes:

- 2 0,9 mm nas instalagbes de seguranga
- a2,5 mm”, na alimentag3o de energia a 230V.
N s&o admitidas emendas nos condutores dos circuitos dos sistemas de detecgéo.

Nas zonas técnicas as canalizacdes eléctricas serfio efectuadas normalmente a vista ainda que
protegidas por tubo VD,

Todos os cabos seréo sempre protegidos individualmente por tubo VD).
Utilizar-se-80, preferencialmente, cabos tipo YCY.

Serdo utilizadas prateleiras para cabos do sistema automatico de detecgdo de incéndio distintas das dos
cabos de poténcia.

As tubagens e caixas deverdo ser sobredimensionadas de forma a permitir o maximo de flexibilidade na
sua posterior utilizacéo.

ENSAIOS

Apts terminada a instalacéo, o adjudicatario devera realizar os ensaios a seguir definidos e fornecer os
resultados em tempo Util & fiscalizagéo da obra.
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Ensaios de Continuidade

O ensaio de continuigade tem como objectivo a verificagéo da correspondéncia dos pares e continuidade
dos condutores, desde a central, até aos dispositivos intercalados em cada loop.

Os ensaios deverao ser realizados na central, e nos dispositivos, nomeadamente entre detectores
botoneiras, sirenas, efc..

Ensaio de Isolamento

O ensaio de isolamento tem como objectivo a detecg8o de possiveis condutores com baixo isolamento
cansado por ma qualidade da instalagéo, ou defeito entre dois cabos, efou vedagao deficiente de juntas
nos cabos, susceptiveis de seremn afectadas pela humidade.

Tedos os condutores de energia devem ter uma resisténcia de isolamento, entre cada um e os restanies
ligados a terra, n&o inferior a 100 Megaohms, medidos a 500V c.c
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O sistema sera constituido por uma central contendo todos os automatismos e programagdes necessarios
ao perfeito funcionamento do sistema. O nimero de codigo que permitird desactivar o sistema sera
constituido por uma central contendo todos os automatismos € programagbes necessérias ao perfeito

funcionamento do sistema. O numero de codige que permitira desactivar o sistema tera pelo menos 4
digitos.

Os sensores poderdo ser do tipo de contacto magnético de porta, por infravermelhos, ou volumetricos.

A caixa contendo o alarme sonoro e luminoso sera construida em material plastico e contera intericrmente
uma bateria de forma a poder actuar de forma independenie. Ser4 propria para instalagao no exterior (EPT).

A instalagio serd executada em cabos do tipo VV assentes sobre abracadeiras, em numero de 3 por metro
e de forma idéntica aos restantes cabos da instalagao,

O sistema devera actuar quando for interrompido qualquer dos circuitos entre a central, os deleclores € a

caixa do alarme sonoro e luminoso.
A central tera sisterna de acumulagio de energia constituida por bateria e acumuiador com autonomia de
pelc menos 24 horas.
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Para protecgio dos edificios, contra descargas atmosféricas, serao ufilizados péara-raios do tipo ionizanie,
néo radioactivo, implantados de maneira a proteger eficazmente a edificagio, com pelo menos um raid de
protecgéo de 100 m.

Cada para-raios tera ponta de descarga e pontas de arco e sera instatado por meio dum mastro de aluminio
anodizado com comprimento adequado (minimo 8 m) fixado por bragadeiras especiais. A ligagdo entre 0
para-raios e o respectivo eléctrodo de terra sera estabelecida por meio de fita de cobre especial para 0
efeito e instalado com bragadeiras isoladoras, ndo ferro-magnéticas, sendo protegido por tubo de ferro
galvanizado adequado para o efeito ( com um rasgo a todo o comprimento) até 3 m acima do nivel do solo.

O eléctrodo de terra de cada para-raios seré estabelecido conforme se indica anteriormente e sera ligado
por intermédio de um ligador de terra amovlivel com caracteristicas proprias.
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- Variadores de velocidade

Os variadores de velocidade serdo de elevada funcionalidade, proprios para a actuagao dos equipamentos
a que dizem respeito, com as seguintes caracteristicas gerais:

« alimentagio trifasica 400V c.a.,

« funcgbes de poupanga de energia,

« funcoes de regulagio integradas (algoritmo PiD),

» capacidade de sobrecarga de 150% durante pelo menos um minuto,
« busca de velocidade,

+ detecglo de falta de fase,

« protecgdo contra corrente de fuga a terra (diferencial In<300mA),
« consola digital de operagao,

« binario de arranque elevado,

« baixo ruido mesmo a baixas frequéncias,

+ comunicagao em protocolo aberio MODBUS RS232C,

« equipados com reactancias,

»  supressores de harmonicas de rede,

«  permitindo regulagao de set-points,

» recolha de valores de corrente,

« racolha de valores de tensé&o,

« recolha de valores de poténcia,

« recolha de valores de freguéncia,

« recolha de defeitos de funcionamento.

O Software de configuragdo/monitorizagao devera ser em ambiente Windows XP.

O variador e respectiva instalagéo devemn curmprit com as seguinies normas:
Directivas CE 89%/336 ( Compatibilidade Electromagnética)
EN 50081-1
+ EN 50081-2
EN 55011 Classe A
EN 55011 Classe B

+ EN 50082-1
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EN 50082-2 %/

{EC 801-1,2,3,4,6,8 per EN 50082-1,2
Os variadores deverdo ser equipados com filtros de compatibilidade electromagnética ¢ as indutancias de
linha necessarias.

As figagdes entre os variadores e 0s motores deverdo ser efectuadas por cabos blindados, devidamente
ligados & terra, de forma a minimizar as interferéncias electromagnéticas..

Os equipamentos deverao estar protegidas a montante com protecgéo contra curto-circuito atraves de
disjuntor com caracterfsticas adequadas.
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1.1. As infra-estruturas eléctricas subterraneas alteradas seréo retiradas da sua posigdo inicial e

reposicionadas nas mesmas condigdes em que estavam inicialmente, qualquer alteracéo devera
ser submetida previamente & aprovagao da fiscalizagdo.

1. Abertura de valas e colocagdo de infra-estruturas eléctricas subterraneas

1.2. Os cabos de BT/IP instalados em vala ficarfio a uma profundidade minima de 70 cm entre duas
camadas de areia de 10 cm cada, cobertos em toda a sua extensdo por lajetas de betdo armado
15 x 30 cm. Sobre as lajetas sera colocada uma camada de terra cirandada, com espessura néo
inferior a 10 cm e sabre esta uma fita de sinalizagéo em toda a extenséo do cabo. Sobre a fita sera
colocada uma camada, de 20 cm, de ferra limpa, que sera bem compactada e sobre a qual
assentar& uma rede de sinalizagio em toda a longitude. Seguir-se-a uma camada de terra limpa
compactada sobre a gual assentara o pavimento. As lajetas deverdo ser dispostas de tal modo
que entre cada duas contiguas ndo fiqguem intersticios que possam permitir a entrada de qualquer
ferramenta contundente. Sobre a camada de terra cirandada devera colocar-se uma segunda
camada, isenta de pedras cuja presenga possa vira danificar o isolamento do cabo.

1.3. Nas travessias de vias de circulagdo rodovidria as canalizagbes serdo enterradas a uma
profundidade minima de 1,20 m e devidamente protegidas contra esforgos mecanicos através de
tubos de PVC rigido de diametro 100 mm, envolvidos em massame (betoniiha) de cimento.

1.4. A sinalizagdo devera ser efectuada por aplicag@o de rede "plyage" de acordo com a norma interna
da EDP nm-366.

1.5. Ensaios: apds conclusfo de um trogo de condutas enire cvp's dever-se-a fazer passar por cada
furo um rolo de madeira "rato” com um diadmeiro de 0,09 m.

16. Sobre a camada de terra cirandada deveré colocar-se uma segunda camada, isenta de pedras
cuja presenga possa vir a daniflcar o isolamento do cabo.

1.7. As valas terdo a largura necessaria ao estabelecimento dos cabos em esteira com uma distancia
minima entre os eixos de dois cabos vizinhos bem com entre eixos dos cabos exiremos e as

paredes da vala de 0,10 m do minimo.

1.8. Todavia a menor largura admitida para as valas sera de 0,40 metros, correqunde_nt_es. a
instalagéo até trés cabos no maximo. L

1.9. O preenchimento das valas e sua compactagdo devera efectuar-se de modo a nao. dar lugar. a’
assentamentos. U

1.10. O adjudicatério obriga-se a fazer a reposigéo dos pavimentos nas condigdes existén_ieg__é;.daté-d
abertura da vala, bem como remover as terras sobrantes. e

1.11. Anfes da execugdo o empreiteiro submetera & aprovago da Fiscalizagio os trag;éd'b"

1.12. Se a abertura de covas ou valas obrigarem, pela natureza do terreno ao usq_'d_e"- e”;::piosn
ser3o aplicados & responsabilidade exclusiva do adjudicatario desta emp_reit_'a:da_f'qtj_
necessarias formalidades exigidas para o seu emprego € responsabi[j'zaﬁ_r'-é'
estragos por que ventura se venham a verificar. B

Clausulas Especiais. Especificagbes Técnicas




ESPECIFICAGAQ
TECNICA

gf% engidro
VALAS IE-30.01
I/ E

1.13. As paredes das fundagdes em terreno que, pela sua natureza, tenha tendéncia para desabar,
deverso ser entivadas, devendo a entivagio ser retirada a4 medida que se executar a betona .
ou o tapamento da fundagdo. Os encargos da eventual entivagdo sio da responsabilidade do
adjudicatario e integrados nos pregos unitarios.

INSTALAGGES ELECTRICAS

1.14. O fundo devera ser manfido no estado de terreno natural perfeitamente horizaontal e correctamente
nivelado.

1.15. O adjudicatario devera tomar as disposicies necessarias para deixar abertas as fundagbes o
menos tempo possivel. Tomara, ainda as medidas Uteis para evitar os acidentes provenientes de
fundagbes abertas sem resguardo ou vigilancia. Sobretudo, durante a noite.

2. Meios de escavagdo e definico de perfis de escavagio

2.1. A abertura de vala para colocagio de cabos subterraneos BT ou tubagens, far-se-4 recorrendo a
processo manual ou mecénico, de acordo com os perfis de escavagéo definidos para o nivel de
tens&o da rede a ser instalada.

3. Definigdo de perfis tipo
3.1. Serao considerados dois perfis tipo de escavacdo de vala:

3,2. Perfil tipo de vala para rede BT,

« Largura davala: 0,50 m
« Profundidade da vata: 0,80 m
« Volume unitario de escavag&o: 0,40 m3/m
3.3. A consideragdo preferencial dos perfis tipo de escavagdo anteriormente definidos, n&o exclui a

eventual necessidade de realizacdo de frabathos de escavac&c segundo oufros perfis
eventualmente acordados em obra com a Fiscalizago.
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1. Caixas de visita para rede subterrdnea BT
1.1. Conforme a localizagdo e finalidade, serdo construidas caixas de visita com caracteristicas
dimensionais e construtivas diferentes.
2. Caixas de visita em alvenaria
2.1. Caixas de visita constifuidas por:

« [aje ou hase de assentamento em betdo B20, com 0,10 m de espessura, com uma
armadura constituida por vardo de ago de 10 mm, afastado de 0,15 m;

« camara inferior quadrangular, consfruida localmente sobre a laje de assentamento, com
blocos de cimento de 0,20 m, apresentando o conjunto dimensées lineares delimitando uma
area exterior de 2,2m* As paredes desta cémara n3o necessitardo de reboco de

Lk acabamento,

{0 . ]

V} « um tronco cone pré-fabricado de 1,25 m didmetro € 0,10 m de espessura de parede, gue
assentando sobre as paredes da camara inferior, garantiré o fecho do conjunto e permitira o
posterior acesso as canalizagbes afravés de algapé&o previsto, com aro e tampa circular em
ferro fundido reforgado.

2.2, O conjunto sera construldo de forma a garantir uma altura fotal utif de 1,5 m e a selagem no
encontro da ¢amara inferior com o tronco-cone de cobertura, sera realizado com argamassa de

cimento, cofrado internamente se naecessario.
2.3. A lgje de assentamento, ser& perfurada para permitir o facil escoamento da agua infiltrada.

2.4. O aro e tampa de acesso serdo em ferro fundido reforgado com resisténcia mecénica adequada
para suportar o fransito e estacionamento de visturas. A tampa dispord de rasgos adequados &
intredugdoe de ferramenta apropriada para proceder ao seu levantamento.

2.5. Nas paredes laterais da camara inferior ser&o feitas aberturas para permitir 0 acesso das tubagens

previstas. Na fase de acabamento sera feita a selagem com cimento dos rasgos que permitiram o
) acesso das tubagens. Envolvendo os tubos na espessura das paredes, serd aplicada uma fifa
U A hidro-expansivel do tipo "ULTRA-SEAL" (20 x 10 mm) ou processo equivalente.

3. Caixas de visita pré-fabricadas

3.1, Caixas de visita constituidas por:

+ laje ou base de assentamenic em betdo B20, com 0,10 m de espessura, com uma
armadura constitulda por varéo de aco de 10 mm, afastado de 0,18 m;

» camara inferior constituida por anéis circulares pré-fabricados sobreponiveis, ¢om um
diametro interior de 1,25 m, espessura de parede de 0,10 m e altura variave! por forma a
adaptar a altura total do conjunto.

+ um fronco cone pré-fabricado de diametro interior de 1,256 m, espessura de parede de
0,10 m, que assentando sobre os anéis da c&mara inferior, realizara o fecho do conjunto,
garantindo o posterior acesso as canalizagbes, através de algapéo previsic com are e
tampa circular em ferro fundido reforgado.
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3.2. O conjunto serd construido de forma a proporcionar uma altura dfil de 1,5 m. |A laje de
assentamento, sera perfurada para permitir o facii escoamento da &gua infiltrada.

3.3. O aro e tampa de acesso serdo em ferro fundido reforgado com resisténcia mecanica adequada
para suportar o transito e estacionamento de viaturas. A tampa dispora de rasgos adequados &
introducao de ferramenta apropriada para proceder ac seu levantamento.

3.4. Nas paredes laterais da camara inferior seréo feitas aberturas para permitir o acesso das tubagens
previstas. Na fase de acabamento sera feita a selagem com cimento dos rasgos gue permitiram o
acesso das tubagens. Envolvendo os tubos na espessura das paredes, seré aplicada uma fita
hidro-expansfvel do tipo "ULTRA-SEAL” (20 x 10 mm) ou processo equivalente.
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